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PREFAŢĂ 


Prezenta culegere se adresează deopotrivă elevilor de liceu, în scopul 
instruirii lor curente, cât şi absolvenţilor care doresc să se pregătească 
temeinic în vederea examenului de bacalaureat şi a concursului de admitere în 
universităţi de prestigiu în care admiterea se face pe baza unor probe la 
disciplinele de matematică. 

Conţinutul culegerii este adaptat noului curriculum de matematică care 
prin setul de competenţe, valori şi atitudini pe care le promovează asigură 
premisele pentru o integrare profesională optimă prin trasee individuale de 
învăţare şi formare. 

Având în vedere diversitatea datorată existenței unui mare număr de 
manuale alternative, am căutat să unificăm diferitele maniere de prezentare 
prin alegerea unor probleme pe care le considerăm indispensabile pentru 
abordarea cu succes a cursurilor de matematică din ciclul întâi de la toate 
facultăţile Universităţii „Politehnica "din Timişoara. 

La alcătuirea problemelor s-a avut ín vedere o reprezentare 
corespunzătoare atât a părții de calcul, cât şi a aspectelor de judecată, 
respectiv, de raționament matematic. Gradul de dificultate al problemelor 
nefiind cel al unei olimpiade de matematică, acestea vor putea fi abordate de 
orice elev sau absolvent cu o pregătire medie a părţii teoretice şi care posedă 
deprinderi de calcul corespunzătoare. 

Problemele sunt prezentate după modelul „test”, cu şase răspunsuri 
fiecare, dintre care unul singur este corect. 

Conştienţi de faptul că doar urmărirea rezolvării unor probleme nu 
duce la formarea deprinderilor de calcul şi a unui raționament matematic 
riguros, autorii au ales varianta problemelor propuse fără rezolvări. De 
asemenea, pentru a nu „forța” în rezolvare obținerea unui rezultat dinainte 
cunoscut, nu se face precizarea care dintre cele şase răspunsuri este adevărat, 
aceasta rezultând în urma unei rezolvări corecte. Totuşi, pentru unele 
problemele cu un grad mai mare de dificultate, autorii au considerat necesar să 
dea indicaţii şi rezolvări integrale. 

Ținând cont de faptul că prezenta carte va fi folosită si la întocmirea 
subiectelor pentru concursul de admitere la Universitatea ,„ Politehnica” ат 
Timişoara, invităm absolvenţii de liceu să rezolve testele din acest volum, 
adăugându-şi astfel cunoştinţe noi la cele deja existente si implicându-se prin 
aceasta în demersul de evaluare a propriilor competenţe. 


Departamentul de Matematică al UPT 


DEPARTAMENTUL DE MATEMATICA 


PROGRAMA ANALITICĂ 


Elemente de algebrá 


Progresii aritmetice şi geometrice. Funcţii: funcția parte întreagă, funcția 
radical, funcția de gradul al doilea; Ecuaţii iraționale. Sisteme de ecuaţii 
neliniare. Funcţia exponențială şi funcția logaritmică. Ecuatii exponentiale şi 
ecuaţii logaritmice. Permutări, aranjamente, combinări. Binomul lui Newton. 
Numere complexe sub formă algebrică şi sub formă trigonometrică. Matrice. 
Determinanti. Sisteme de ecuaţii liniare. Legi de compoziţie. Grupuri. Inele si 
corpuri. Inele de polinoame cu coeficienţi într-un corp comutativ. 


Elemente de geometrie şi trigonometrie 


Vectori în plan. Funcţii trigonometrice. Relaţii între funcţii trigonometrice. 
Ecuatii trigonometrice. Produsul scalar a doi vectori. Aplicaţii trigonometrice 
în geometria plană: teorema cosinusului, teorema sinusurilor; rezolvarea 
triunghiurilor. Dreapta in plan. Ecuatii ale dreptei. Condiţii de paralelism şi 
condiții de perpendicularitate a două drepte. Calcule de distanțe şi arii. 
Reprezentarea grafică a conicelor: cercul, elipsa, hiperbola, parabola. 


Elemente de analiză matematică 


Limite de şiruri. Limite de funcţii. Continuitate. Derivabilitate. Aplicaţii ale 
derivatelor în studiul variaţiei funcțiilor. Primitiive. Integrala definită. Aplicaţii 
ale integralei definite: aria unei suprafeţe plane, volumul unui corp de rotaţie, 
calculul unor limite de şiruri. 
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10 Culegere de probleme 


ELEMENTE DE ALGEBRĂ 
(simbol AL) 


AL - 001 Care este cel de-al 10-lea termen al șirului 1,3,5,7,...? 


a) 10 b) 11 c) 15 d) 20 e) 19 £17 


AL -002 Să se găsească primul termen а; şi ratia r ai unei progresii aritmetice 


(a dacă : a, —as¿+a,=-7 
n) nzi I a И 
dg —a, = 244 


aja, 2-4,r 23 b)a, 2-4,r-4 ca, 2-3,r-]1 
d)a, 2-5 r-2 e)a, =-2,r=2 Паралап 


AL - 003 Să se determine suma primilor 100 de termeni ai unei progresii aritmetice 
(an), dacă a;72, а;=14. 

a) 10100 b) 7950 c) 15050 

d) 16500 e) 50100 f) 350 


AL - 004 Pentru o progresie aritmetică suma primilor n termeni ai ei este 
$,- 5n? + 6n . Să se determine primul termen ац si ratia r. 


aa, = ll, r2 9 ba, - 1l r-10 ea -ILr-H 


da, -10,r-11 e)a, 2 10,r - 10 fa, =9,r=9 


AL - 005 Sá se determine ratia 51 primul termen ale unei progresii aritmetice pentru 


care а; = 18, iar S, = S , unde S, este suma primilor n termeni ai progresiei. 
a)a, =6,r=3 b)a, =14,r=1 с)а =2,r=4 


d)a, 2—2,r-5 9a -&r-7 fa,2Lrzl 


Elemente de algebrá 11 


AL - 006 Să se determine x € R astfel încât următoarele numere: ЕЗ ‚ 2х+1, 


4х+1 să fie în progresie aritmetică, unde [a] reprezintă partea întreagă a lui a e R. 


3 4 4 
D х2), b) хє|—,3|; с) xe| —,3 |; 
4 3 3 
3 4 
d) xe| —,3 |; e) xe| —,3 |; хє 
) | 1 J ) | 5 | f) xep 
AL - 007 Să se determine хє R astfel încât următoarele numere să fie în progresie 


1 : 3 
aritmetică: a: , 4х-1, ° „unde xe N°. 
х-1 х 


axe(L23]; Б) х=5 с)х-1 4)хє(5,6,7,8| ex-0 xep 


AL - 008 Să se determine хє К astfel încât următorul triplet să fie format din 
numere in progresie geometricá 


Ix-1, -4, [3х+5| 


a) TI b) а) с) хєф 
d) xe(i e) ec f) 221 


AL — 009 Fie (an ),>1 un şir având suma primilor n termeni $, = n? c anb , unde 


a,b e К, pentru orice n 21. Sá se determine a şi b astfel încât şirul (an ),>1 sà fie 


progresie aritmeticá cu primul termen egal cu 2. 


a)a-2, b-3 b) ae R, be(1,2) с)а=1,Ь=0 
d) a=2,b=0 е) а-2,5-1 D а=1,Ь=2 


12 Culegere de probleme 


AL — 010 Fie p,q € N”, р + 9. Să se determine гапа unei progresii aritmetice în care 


primul termen este 3, iar raportul între suma primilor p termeni şi suma primilor q 
2 
Е р 
termeni este —-. 


2 
q 


a) 1 b)2 c) 6 d)5 e)4 £3 


AL-011 Fie а,,а,,.,а, € R^ {0} termenii unei progresii aritmetice си ratia r z 0. 


2 1 1 1 
În funcție de a,n si r să se calculeze suma: S, = H Hat : 
аа, 0,4, An-n 
+1 -1 
а) —— b—— ду 180 
а (а +n) a; + nar a, la. *(n- 1)] 
=] +2 
à Jl, dl cH _п+2__ 
а, (a, = пг) (a, t 37 a + (n = 12 


АГ-012 Să se determine numărul termenilor unei progresii aritmetice 
descrescătoare dacă simultan sunt îndeplinite condiţiile : 


3| x? mE 
(1) Кайа satisface ecuaţia (9 2 =27 


(ii) Primul termen satisface ecuatia : 
1g2 +1g(y+1)= lg(5y ^ 7)-1g3 
(11) Suma progresiei este cu 9 mai mică decât exponentul p al binomului 


1N? 
+Ь j în a cărui dezvoltare termenul al patrulea contine pe b la puterea întâi. 


a)n-5 b)n=3 c)n-6 d)n- 10 e)n-4 f) n-8 


Elemente de algebrá 13 


AL - 013 Să se determine primul termen ац şi ratia q pentru progresia 


—a, =15 
geometrică (а,) ,, dacă: СЭМ s 
nal а,-а,-6 

1 

а)а,-0,4-1 5)4,4-1,4-2 ca s 

a, = -16 
1 а =4 а = 2 
а) ] sau e e)a; = 1,9 2-1 Dao sau 4 | 


AL - 014 Suma a trei numere în progresie aritmetică este egală cu 12. Dacă se 
adaugă acestora, respectiv numerele 1, 2, 11, progresia devine geometrică . Să se afle 
aceste numere. 


a) 5,4,7 şi 15,14,13 b) 1,4,7 şi 17,4,-9 c) 6,8,10 
d) 1,3,5 si 17,15,13 e) 5,9,13 şi 18,14,10 f) 2,4,6 si —1,49 


AL — 015 Trei numere sunt în progresie geometrică. Dacă se măreşte al doilea cu 32, 
progresia devine aritmetică, iar dacă se măreşte apoi şi al treilea cu 576, progresia 
devine din nou geometrică. Care sunt cele trei numere ? 


a) 4,20,100 sau 1,-7,49 ; b) 4,100,20 sau -7,1,49 ; 
с) 100,4,20 sau 1,49,-7; 4) 2,4,6 sau 6,4,2; 
е) 8,10,12 sau -3,-1,0 ; f) 1,2,3 sau 49,50,51 


AL — 016 Pot fi numerele 7,8,9 elemente ale unei progresii geometrice ? 


a) Da în progresie geometrică în ordinea 7,8,9 cu oratie q«1 
b) Da în progresie geometrică în ordinea 9,8,7 cu o ratie q«1 
c) Da în progresie geometrică în ordinea 7,9,8 cu o ratie 4«1 
d) Da în progresie geometrică în ordinea 8,9,7 cu o ratie q<1 
e) Nu, cu numerele date nu se poate forma o progresie geometrică 
f) Da în progresie geometrică în ordinea 7,9,8 cu o ratie q>l 


14 Culegere de probleme 


13 
AL —017 Să se calculeze У К. 20 : 
К=1 


а) 98299; b) 98301; с) 98303; 


4) 98305; е) 98307; f) 98309 


AL —018 Sá se calculeze suma 


S, =1+11+111+..+11...1. 
—— 


n-cifre 


a) ho” -10-94| » a ho” -10—94] o ge" —10—9n] 
à Zio -10-9x] 9 2107-10-91 p [o -10- 5n] 


AL-019 FieneN,n>3 şi аъ a»,...,a, primii n termeni ai unei progresii geometrice cu 


6—4 п п 1 7 ^ 
a, >0,k =1,n . Dacă S, =) dp S, zm şi p= ага... An , atunci : 


k=1 Кк-1 k 
5, n S, n S, n 
=| — b =| — с = — 
2 i p 1: Hd s 
2 

S S +S 

d) p=x| = -51-51 = 
) p 5 e) p=Š, – 5; f p 5,5, 


Elemente de algebrá 15 


AL - 020 Fie (a, її 51 (b, ), două progresii astfel încât prima să fie aritmetică şi cea 


de a doua geometrică, iar a; = b; = 3 şi a ; = bs. Să se determine aceste progresii 
dacă a. =b,;+6. 


a) a, = 12n — 9, аһ =12п +9 b) a, = I2n- 9 аһ = I2n — 6 
b, = 3" sau b, = 3" b, = 3" sau b, = 3" 

с) а, = 120 – 9 а, = d) а,-12п-9 а, = 
b, = 3" sau b,-3(-I) "7 b, = 3" sau Ё, = 3(-1)" 

е) a, = 12п + 9 а, = 12п – 9 f) а, = 12и +9 а, = 12п – 9 
b = 3(-1)"! sau Б, = 3(-1)" b,—-3(C1)" sau — b,= 3" 


AL — 021 Fie а,а,,...,а, un şir de numere reale în progresie geometrică şi 
peN”. Să se calculeze suma 


as. 1 | 1 | | 1 
T OB ds | а? +a? ү aP +a? 

q” q” 4? -1 
а) 5 b) 5 с) 5 = 
) п а? 2пр 1 ) п а? 2р 1 ) п а?" "E 1) 

"р _ por (n-1)p 1 
548 n Ou ec f $, - —c 

atq? -1 аг(47-1 ага” P(q? +1) 


AL — 022 Să se calculeze expresia 


l+a+a охуна 
ER a qi ae RM-I). 
aj P +1 Š а+1 
а а—1 а" +1 
а а” +1 
d) e) 91 


16 Culegere de probleme 


AL — 023 Sá se decidă dacă este progresie geometrică un sir pentru care suma 
2570 Qs x 2 n 2 B 5 š А 
primilor săi n termeni este S, — n^ +1; în caz afirmativ precizati тана q a acesteia. 


3 2 
a) q == b)q-2— с) q=2 
) q 2 ) 4 3 ) q 
4) 4-3 e) Sirul nu este progresie geometrică f)q-6 


AL — 024 Sá se determine numerele reale x,y,z dacă x,y,z sunt în progresie aritmetică 
cu тайа nenulá, x,z,y sunt în progresie geometrică şi x+y+z = 16. 


a) - 24, 6, 12 b) 24, 6, -12 c) 6, 12,0 


d) -12, 12, 18 e) 12, -6, 36 f) 36, -18, 0 


AL — 025 Să se determine numerele reale a cu proprietatea 


1 5а —1 
a+—|= 
| :| 3 


, ŞI să se precizeze intervalul în care se află soluția. 


unde [:] notează partea întreagă a numărului rational scris în interior. 


a) 70 b) 83 c) 57 d) 91 e) 97 f) 78 


Elemente de algebrá 17 


AL - 027 Dacă [a] reprezintă partea întreagă a lui ae К, să se rezolve ecuaţia : 


x+] _х—1 
3 2 


precizándu-se їп care din urmátoarele intervale se aflá solutia 


a) (2,7) v (9,15) b) (-5,-3) O (1,3 ] v [5,7 
с) (-3,2) [3.4 ) v (6,14) d) Ë d U (2,4) U [5,7) 
е) (-1,1] 92,3) 55 (5,8) f) [0,2] 4,7] v (9,+co) 


AL - 028 Sáse rezolve ecuatia 
5к|-3х| 2-0 


a)xe 1.42) b) х є(ї,/2) с)х є (0,1) 
d) x e (0.1] e) xe охе) 


1 .. .. 5-6 15x - 7 . 
AL - 029 Multimea soluțiilor ecuaţiei: | 5 J = , unde [x] reprezintă partea 


întreagă a lui x, este 


AL - 030 Notând cu S mulțimea soluțiilor ecuației 


x] | 
să se precizeze care din următoarele mulțimi este S 


a) I | b) U E с) n';nez (13) ) 
n 


kez* 


d) 1-1,1) e) [-1.1] f£ (11) 


18 Culegere de probleme 


AL — 031 Se consideră funcția Ё КК, f(x) = H +1 


81 se notează £-fof,..., fa = fa10 Ё. 
Sá se determine expresia lui f, 


a) (х) = х) + n; b) f(x) 22^ f(x); c) f(x) =2" f(x)-2* 4-1 

d) f(x) =f(x); е) (х) f(x) *2n* 1; 9) f(x) = 2Ң(х)+1 
TP x—3 ТЕ ” 3: 

AL - 032 Fie ecuatia TA = Ew Stabiliti care dintre afirmațiile de mai jos 


este adeváratá 


a) ecuaţia are două soluţii b) ecuaţia are trei soluții 
C) ecuaţia are o singură soluție d) ecuaţia are o infinitate de soluții 
e) ecuaţia nu are nici o soluție f) ecuaţia are numai soluții negative 


2 
-1| 2x+1 
AL - 033 Se dă ecuaţia Е : | - - „mezi {0} ‚ unde [x] este partea 


intreagá a numárului real x. 
Să se determine m є Z pentru care ecuaţia are soluţii şi apoi să se determine 
aceste soluţii: 


а)т=+1 b) т= +2 с) т= +] 

х= x, = 2 X = 7; = — х= 7; 05 = — 
19 

x = Ti a = x,-1bEx,2— x, 212; x, = — 

3 4 2 3 4 2 3 4 2 

d) m=+1 e) т= +] f) m = +3 

е е х= 7; xX, = — х= 7; x, = — 


29 19 9 
x, =—; x, =11 Е == 


Elemente de algebrá 19 


AL - 034 Sá se calculeze /((1,4]) pentru funcția de gradul al doilea definită prin 
f()2x? —4x+3. 


a) [0,3] b) [-1.0) с) (0,3] d) [-1,3] e) (10) f) (0,3) 


AL - 035 Dacă funcţiile £g :RR au proprietățile: 

i) Қо(х)) = х2-3х+4, (V)xeR ; 

1) g(f(2)) = 2 

să se determine cel puţin o soluţie reală a ecuației f(x) = g(x) 


a) х=1 b)x--2 с)х= 2 

d)x--2 e)x-4 fx-3 
е 1 i 3 2 1 

AL — 036 Sá se rezolve inecuatia H < 


x-2 x42 2(-1) 
a)x є(– %,-1) юке ђо |02 02) әхе[о2 ој) 


2 
дух e(12)u (3,0) | е)хєВ3(12| fx e(- 2-2)o [o5 902) 


AL - 037 Să se determine mulțimea valorilor lui m e R , astfel încât 
{хєв|з? +тх—22=0 |Г\\х R| a? -(т+4)х- 14=0}=@. 


а) (о, 5) b) |7,3) c) R d) (-19,5] е) 17,8) f {1} 


AL - 038 Sá se rezolve inecuatia E «x^-x. 


a) xeR b) хє(-оо,2) U (3,00) с) x e (3,400) 


d) x € (0,400) Ú ( оо, —2) е) хє (—%,0) U (2,40) f) xe R \ {0,2} 


20 Culegere de probleme 


AL - 039 Sá se determine valorile parametrului real m astfel incát 
E R : (m Dx? (m 1)х Ет 1»0)-9. 


а) т ( оо, je ee) b) m е) с) т e(- «,-1] 


d) m 416) е) m e|- M f) m e(- 231 


AL - 040 Să se afle minimul expresiei E = a? - 2b? —3a - 3b pentru a,b e В. 


9-2 b)1 c)0 9-2 e) -1 f -3 


AL -041 Se consideră funcția /: RR, Хх) = х2 -mx*m-4, m € В. 


Sá se exprime în funcţie de m > 4, expresia E = |x| f(x, — m) + lx; fox 7m), 
unde x, , x, sunt rădăcinile ecuației f(x)=0. 

a)l-m b) m? +1 c) 4m(m — 4) 
4) 4(m? -1) e) m(m — 4) f) m^ +2 


AL - 042 Sá se determine m e R , astfel ca rădăcinile x, şi x» ale ecuaţiei 


x (2m 3 кт-—1= 0 să satisfacă relația 3x, – 5x,x, + 2x, = 0. 
a) m, =2 ,m, = 3 b) m, 21,m, =-1 c) m = 2 + /7 
d) т, =2+ 4/5 e) m, = +4/5 f) m, =2,т, = —2 


AL - 043 Fie ecuaţia 2x^ — 2mx + m? —2m = 0, unde m є R. Care este mulţimea 
valorilor pe care le pot lua rădăcinile reale x,, x, când m variază ? 


a) [-42,42] b) [1-241 4-42] c) [2-432 + 43] 
d) [-1,1] e) [1743,14 43] f) [-43,43] 


Elemente de algebrá 21 


AL - 044 Fie ecuatia 
2х7-2(т--2)х-т -4т-3-0, meR. 
Dacă ecuaţia are rădăcinile reale x;(m), x2(m), precizati valoarea maximă a expresiei 
Е = x, (m) + x, (т) : 


a) 3; b) 4; с)2; d) 42: е) 43: f 1. 


AL - 045 Fiind dată ecuaţia ах +bx+c=0, (a 70), să se exprime în funcţie de a, b si c 
suma 


EK 3 
Sy = х +20, 
unde ху,х; sunt rădăcinile ecuației date. 


b b c „be b? bc 

а) 5; = 7-3-5 D 5-9 09)5,27—:-3— 
a a a 

b° bc e be р? bc 

d) S == +t3— e) $,7-,*35 DROITS 


AL - 046 Se consideră ecuaţiile x” — 7х+12= 0 şi x^—3x- m = 0. Să se afle m 
pentru ca ecuatiile sá aibá o rádáciná comuná. 


a) me Ь 4,0], b)me C 1,0} c) me {- 41} 
d) m € {1,2} e) m e {2,3} f) m e {0,1} 
AL - 047 Să se determine parametrii reali m şi n astfel ca ecuaţiile 


(5m 52) + (A— m) - 420 si Qn 1)? -5nx 20-0 


sá aibá aceleasi rádácini. 


а)т=-11,п=7; b)m--7Zn-1l c)m =9, n = 7 


4 т= 11, п= 7 е) т = 7, п = 11 fm = 9, n = -7 


22 Culegere de probleme 


AL - 048 Fie ecuaţia 3mx” 4 (2m H 1)х +m+1=0, тє К, ale cărei rădăcini sunt 
Xi 51 X». Să se determine o relaţie independentă de m între rădăcinile ecuaţiei. 


2 2 2 2 
a) x + X; = XX, b) xj + x; = 2х, c€)x,—x,-2xyx, 


1 
d) х+х„+хх, = = e) x; + xi -3xx, = 0 f) x? + X + х, = 0 


AL - 049 Se consideră ecuaţiile ax” +bx+c=0, ах? - b'x-c'-0 а + 0,а'+0 
cu rădăcinile хү, x, şi respectiv x,',x,'. Dacă între coeficienţii celor două ecuaţii 


există relaţia ас'+а'с — 2bb'= 0, atunci саге din următoarele relaţii este verificată de 
rădăcinile celor două ecuaţii? 


l 1 1 d 
a) хух, + x x, —2(x, 4 x (x x) 20 1) —+—=— : 
1 x x, x 
€) XX, -X4x5' = X, + Xi x, + x, d) 2x, = x, — x +221! 
= ' ' | | — 1 | 1 
e) xx, = X, Х, f) X, ++ + 
X x 


AL - 050 Sá se rezolve ecuatia irationalá Ї—х* +х=1. 

a) x = 0, x, =1 b) x =-l, x, =1 c) x, = —1, x, = 0 
d) x, =1, x, =2 e) x, = —1, x, = 2 f) x = 0, x, = 2 
AL - 051 Determinati toate valorile lui x € Z pentru care are loc inegalitatea 
43x -11 - 7 4x « 0. 

а) (13,4,5,6,7,8| b) 1,2,3,4,5,7,8] с) 2,3,4,5,6,7,8] 


d) (4,5,6,7,8] е) (2,3,5,6,7| f) 0,4,5,6,7,8] 
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3х-1 
3x^41 


AL - 052 Fie functa /:К-Ё, /(х)- . Sá se determine x pentru care 


funcția ia cea mai mare valoare. 


21-45. Ы Í 


c)1 d) -1+.3 95 D 1+3 


AL -053 Să se determine toate valorile lui m € R pentru care funcția 


2х-1,х e(- o5) 
:К-К - 
нун, TQ) a xe [1,©) 
este monotoná. 
a) m e (-oo,0) b) т--4 с) тє К 
d) m € [0,) e) m e[- 241) f meg 


AL - 054 Să se determine valorile lui m € К astfel încât funcția 
x-m,xe(-o3 
f:RoR, 59-1 Cs] 


sá fie surjectivá. 


mx + 2, x e (3,00) 


a) m--1 b) m € (0,1) с) me[o] 
d те|-12. e) meo f) т-1 


AL - 055 Să se determine mulțimea maximalá E astfel încât funcția f : E c R — R, 
f(x)» тах{2х - 5, x - 2] 
sá fie bijectie. 


a) E-R, b) E =|- %,0] co)E-R 
d E - [0.1] e) E = (-%,3] 8 Е=[,®) 
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AL - 056 Fie funcţia de gradul al doilea f (х)= mx? - (2m - 1x - m -1, 
(m = 0) . Sá se determine m astfel incát várful parabolei asociate acestei functii sá 
se gáseascá pe prima bisectoare. 


a m=i b) m=4 o) m=, d) m=2 e) m= f) m-6 


AL -057 Determinati valorile parametrului real m astfel incát dreapta de ecuatie 


у+1= х sátaie parabola de ecuaţie y = тх? 4 (m 5x + m^ +2 în punctele (1,0) 
şi (4,3). 


a) m, = –1, m, = —3 b) m, =3, т, = —3 c) m= —3 


d) т-1 e) m 2 —21 f) m=3 


AL - 058 Fie familia de functii de gradul al doilea 


fia) 2(m 1) + m 2, meR 


Să se arate că vârfurile parabolelor asociate acestor funcţii se găsesc pe o parabolă a 
cărei ecuaţii se cere. 


a) y = x° b)ysx *x«l с)уз-х -х-1 
d) y2—x'*x-1 е) y22x! -x 43 f y=x +1 


AL - 059 Determinati expresia analitică a funcției de gradul al doilea f :R >R, 


f (x) = ах? + Ax ^ c , ştiind că graficul ei taie аха Oy în punctul 1 si are abscisa 


2 
vârfului ——. 


a) f(x)=2x2 + Ax 41 b) f(x)» 3x? - 4x-1 
с) f(x)» Ax? e 4x 41 d) f(x)2 3x - 4x41 
e) f(x)» x? +4х+1 f) f(x) 2 3х2 +4x+3 
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AL - 060 Sá se determine m € К astfel încât parabolele asociate funcţiilor 
f(x) -x!-2x-A45gi g(x) = mx? — 2mx — 6 să aibă acelaşi vârf. 


a) m=-l 5) m=1 с)т=-2 


d)m-2 e)m-3 f) m--5 


AL - 061 Fiind dată familia de parabole f (х) = тх? – 2(m + 1)x + m4 2, 


анг? 2 š . : = 
VmeR sáse determine valorile lui m pentru care obținem parabole ale căror puncte 
de intersectie cu axa Ox sunt simetrice fatá de origine. 


a тєв – {1} р) т-2 с) т=1 
d) т--1 e тє {14,2} f т=3 
AL - 062 Să se determine p,q € R dacă funcţia /: R >R, f(x)= x° + px + q 
are maximul 4 in punctul x = -1. 

a) p=—,q=3 b p--hq-2 с)р-3,4--2 


d) p=q=-2 e) p=q=1 f p=2,q =—3 


AL-063 Presupunem cá pentru ecuaţia ax” + bx+ c = 0 (a = 0) avem A > 0 şi 


rădăcinile Хү, X,. Sá se calculeze lx, Е х, in functie de A si a. 


ҮА S 


A 
a b) — 


d) VA - b A 
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E "me EE К А 
AL - 064 Dacă x,, x, sunt rădăcinile ecuaţiei x^ — х+1 = 0, atunci ecuaţia care are 
rădăcinile x, +1 şi x, +1 este echivalentă cu: 


а) y? - y4120; b) у2-у+2=0 c) y? -2y42-20 
d) y? -3y4120 e) у2-3у+2=0 f) у2-3у+3=0 
AL - 065 Fie o funcţie f : R — R „asttel încât /(1)-5 si Vx, y € R, 


f(x y)- f(x)= Kxy + 2y? , unde K este o constantă. 
Sá se determine valoarea lui K si functia f. 


a) K 24 /(х)-2х-3 b) К-3, /(х)-2х"-х-4 
с)К-3, /(х)-х-4 d) К-1) /(х)-2х"-3х-6 
)K-4 /(х)-252-3 0 К-2: /(х-2х2-2х-5) 


AL - 066 Ес ас R şi funcţia f :R— R, /(х) = х? – 2ах+3. 


mulțimea soluţiilor inecuatiei f (2x +1) «f (x) este: 
a) (-1, 0); b) (-1, 1); с) (-1, 2), 


d) (0, 1); e) (0, 2); f) C2. 2). 


AL - 067 Care sunt valorile k reale pentru care inecuatia 
x2 -(k-3)x- k*6« 0 nu are soluţii ? 


a) k e(- 5.0) b) k e[L5) c) k e[- 3,5] 


d) k e[- 38] e) k e[- 23] u (4.7) f) k e[- 12) v (4,5) 
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AL - 068 Pentru ce valori ale parametrului real m inegalitățile 
2x? -mx 42 


2<— < 6 sunt satisfăcute pentru orice x eR? 
X —x+1 
a) meR b) m e(- 2,6) c) m € (6.0) 
d) m e(- «5,-2) e)m e(- 6,6) f)m e[-2.6] 
4 


AL - 069 Să se rezolve inecuatia 5x^ – 20x + 26 > 5 i 
x^ —4x+5 


a)[-10) . b) ES 90} AR o (42,42) 


AL - 070 Să se determine mulțimea valorilor parametrului real m astfel încât funcția 
4x^-6mx-9 _ _. .. EUR 1 
f:R К, f(x)- EE C sá nu ia nici o valoare mai micá decát 3 sau mai 
x + 
mare decât 13. 


цагг" 
a) [- Li] e) (-12| f (- 12А2 | 


AL - 071 Sá se determine valorile parametrului real m astfel încât 
x2 +(т+1)х+т+2 


> 0 pentru orice x eR. 
2 
х +x+m 


a) m e[1- 2/24 242] уте 51е) 
с) т є(- oo,-1) U (4,+0) d) m ЯН юл-42 (1+2) 
о) m e(1- 2424. 242) D me(14+242) 
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AL - 072 Să se afle cea mai mică valoare a funcției f :R>R, 


f (x) = x? -2xJl- m? + 1-2 m+ m? , când parametrul real m parcurge toate valorile 
posibile. 


1 1 1 
a) -1 b) 0 c) 1 d) -— e) —— _— 
) ) ) ) 5 ) d f) 1 
AL - 073 Să se determine distanța celui mai apropiat vârf al parabolelor 
f(x) = x! «mx -m-4, m e R de axa Ox. 
a)0 b) V2 c)2 d)3 e)4 £1 
AL - 074 Să se determine m eR “astfel încât 4mx” + 4(1- 2т)х + 3(m — 1) >0 
pentru orice x > 1. 
а)т є(- oo,0) b)m є(0,+о) с)т e(14] 
d)m e(0.1] e)m e[2.) f)m e(- LI (oj 


AL - 075 Pentru ce valori ale lui m , mulțimea 
A= fx eR | (m Dx 2(m H 1)x F m= 0) N [- 1,1] are un singur element ? 


a)m ER b)m e(- 1,+0) c)m «(-,2) 


заан 


AL - 076 Fie ecuaţia x^(1—m)- 2x(a — m) +1-ат = 0, unde a £1 şi m sunt 
parametri reali. Pentru ce valori ale lui a, ecuatia admite rádácini reale oricare ar fi 
valoarea parametrului m ? 


aa e = baeR c)ae(-Ll) d)ae(0,) e)ae[0,+o) рає (1+) 
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AL - 077 Se consideră ecuaţia mx? — x + m – 7 = 0. Cáruia din intervalele indicate 
mai jos trebuie sá apartiná parametrul real m, astfel ca ecuatia datá sá aibá o singurá 
rádáciná cuprinsá in intervalul [2.4] ? 


a(-».-1] — 52.) o (o. 4-9 Е (02) 


AL - 078 Sá se determine valorile parametrului m €R N {0} astfel incát ecuatia 


Sim 


1 1 1 
a)m 4- 00,— Ч U (0,20) b)m e(- Ыр {0} с)т 4- 00,— Ч U E a=) 


d)m e(- o,0) U [2,+0) e)m 4 а Ч f)m 4- o0,— d U (0,420) 


AL - 079 Sá se determine Im f — iG) хє R} pentru funcția f :R >R, 
2 
/(х)= х^—3х+2 


x x41 
[9-2421 942421 94 2421 
a) ; b) | — —,ə 
L 3 3 3 
9 — 2421 9 —2421 9+ 2421 
c) | 209, ——— — d) | – о, U „00 
3 3 3 
9 — 3421 9 -3421 9—342] 9-3421 
e) oo, U ‚© f) , 
3 3 3 3 
AL - 080 Rezolvati in R inecuatia = x] pe? 23x 2|» 0. 
a)x є(13| b)x є(13) с)х e(2,4) 


d) x e(0,2)u (3,4) e) x e[24] 9х e(- 14] 
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AL - 081 Sá se rezolve in R ecuatia h = | + р” - 4| -1-0. 


a)x e(- 2,1) b)xeR c) x e.) d) x eO e) х e(- 0,2] f)x ER\ {1,4} 


AL - 082 Precizati care este mulțimea soluțiilor sistemului 
3y? -2xy 2160 
у*—3ху-2х° =8 | 


а) (8,2); (— 8,—2);(17,—5);(— 17,5)] (а 2: 9 (2. s) Ш 3) 
o[- 2:6. 91 7, 2.3) op. 8; (- 2, s (.3( 17, s)| 
22 4y (71, 4(7 5} T )) X 14) (1, 9(7 5 T jl 


AL - 083 Să se rezolve sistemul 


ху= 2 
а) (13) (8.0) b) 4(2.3),(3,2)) с) (12) (2.1) 
d) (- 12) (2-1) e) (Ы)) б (22) 


AL - 084 Sá se determine solutiile reale ale sistemului 
x y 4 
у+1 х+1 3 


х+у+ху=5 


а) (2.1) (1.2). b) (4) о 12.2); 
d) ((2,3)(3,2)) e) (13)(3/) 5 10.2) (.0j 
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AL - 085 În care din următoarele mulţimi se află soluțiile sistemului 


x + y +xy=91 
x *y-k4lxy «13 


xe [0.2] », € {7,8} xe (- 13] », € [7,9] 
a 
x, e[5,10)y, e(- 1) x, e (,8,9] y, e [0,3] 
x, e (23),y, e (0,7) x, €.) y, e (~%,0] 
c 
x, € Í5,7), у, e(-12) x, € {3,5,7), у, € {0,1,3} 
) xe - 7221 € [3,5) xe (L5), y, € (7,9) 
i x, e (3,6) y, € (3,6) x, e (7,9), y, e (1,5) 


AL - 086 Fie (ж Ур )k z152;:5 nj mulțimea soluțiilor reale ale sistemului 


га 


xy! +ху=6 


п 
Sá se calculeze 937 А 
К-1 


a) 3-242 ; b) 0; c) l; 


d) 34242 ; e)-2; 2842 
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AL - 087 Sá se determine solutiile sistemului 


x2 
х= 2; 

с) este singura solutie d) ] este singura solutie 
у=5 Ет 
SENA k-2 

e) ] este singura soluţie f) 
х=— |= 5 

5 
x+y =z 
AL - 088 Fie (S): meR. Fie 
Xtyctz-m 


A= {т є К | (S ) admite o solutie realá unicá, notatá cu С 23 i 


5 2 2 5 2 
5, = Ут si S, -H« +y, +Z, Е 


тє А тє А 


3 1 


a 5=0;5,=2 b) $,2—7:5, =25 с) S, = —;S, = 


R|= 


d) 8--28--1 e) S, = —5;5, =14 f) $258, = 25 
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AL - 089 În care din următoarele mulțimi se află soluțiile reale ale sistemului 


x° — y? =98 5 
x +x2y+ 2 =49 | 


a)x e(- 11); у e(- 10,1] b)x e(- 43,43|у e(- Уз, Уз) 


с)х e(- %43) o (8. у |2,43] d) x e(- 9,7); y є(7,+®) 
„а MENEE 


AL — 090 Să se determine toate tripletele de numere reale (x, y, z) care verifică 
sistemul neliniar 


x -y = 0, y -xz=0, 22 —16y = 0 
а) (0,0,0) ; (2,4,4) ; (—2,4,—8); b) (0,0,0); (2,4,8); (-2,4,8) 
с) (0,0,0); (—2,4,—8); (2,-4,8) ; d) (0,0,0) ; (2,4,8); (2,4,-8) 
е) (0,0,0) ; (2,4,8); (-2,4,-8) ; £ (1,1,4); (1,1,1); (-1,1,21); (1,-1,1) 


AL — 091 Să se determine condiţiile pe care trebuie să le verifice parametri reali a,b 
astfel încât sistemul 


| -y° =а(х-у) 


: : să aibă toate soluţiile reale 
x! y! = b[x+ y) 


a)a,beR b) a,b eR. c) a,beR. 
а? =3b ax 3b, bx 3a a x 2b, bx 2a 
d)abeR e) a,beR f) aabeR. 


a=b 
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x+y+z=6 
AL – 092 Fiind dat sistemul 4 x° + y? +2? =14 


X by Rz =36 

să se precizeze numărul soluţiilor reale şi intervalele în care se află aceste solutii 
an=3 b)n=6 

(x,y,z) e[-1,5] x [-1,5] х [—1,5] (x,y,z) €[0,4] x [0,4] x [0,4] 
c)n=1 d)n-6 

(x,y,z) e [3,7]x[3,7]x[3, 7] (x,y,z) є [2,9] x [2,9] x [2,9] 
e)n-3 Du—2 

(x,y,z) €[0,1] x [0,1] x [0,1] (x,y,z) e[-1,2] x [-1,2] x [1,2] 


AL — 093 Sá se determine în care din intervalele de mai jos se află soluțiile sistemului 
xy yz хх Ok py +z 


Aue «белу cts s 6 
a хє СЭ) ye el ze b)x e 221) ye 922) ze EU 
2 2 2 2 2 2 


c)x e БА ye (3) ze 23 d)x e (0,1), ye (1,2), ze (2,3) 


2 2 2 


e)x e (1,2), ує c3 ze (0,1) fxe 23 ye e ze (. 42) 


AL - 094 Sá se determine valorile parametrului real a astfel incát sistemul 
x^ y =2z 
13  sáaibáo soluţie unică reală. 


2 


2x —y+z=a2+3a 


a)a e(- «,-2) 


> 


2 2 


bja ин Бонн 


4)а e(- 12) e)a ef- 4,1} f)a e(- 4,1) 
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AL - 095 Să se determine m ER astfel încât x? + y? - Ax -4y + т> 0 pentru 
orice x, y eR. 


а)т=7 b)m e (—co,—1) c)m<3 d)m e (-3,5) e) m e (8,+о) fm e[-3,5) 


AL-096 Fie fR—R,/(x)=(m—2)x? + 2(m + 1) + m — 3. Să se afle in care 
din următoarele intervale se găseşte m astfel încât valoarea minimă a funcției f 
să fie -9 . 


a) m e (- 5,0) b)m e (0,1) dme уз) d) m e (4,7) e) m e [7,9] fm e (8o) 


AL - 097 Să se determine parametrul m € R , din ecuaţia mx” + (m + 1)х -5-0, 


astfel încât rădăcinile acesteia să verifice шевашане x, < —1,x, > 2! 


a)m є(0,) b)m є[0,6] c)m eR 


d) m є(0,+) e) m e (—co,0) fm e[- 1j u (0,5) 


AL - 098 Să se determine parametrul m €Z \ (2) „astfel ca rădăcinile x, şi x, 


ale ecuaţiei (m —2)x? —5x + m +1= 0 să satisfacă condiţiile: x, e (79,2), x, є (3,5). 
а)т-1 5)т-3 c)m=4 d)m-5 e)m--3 f)yn--2 


AL - 099 Să se afle mulțimea valorilor funcției f definită prin formula 


x 432 


ag. 
aàCe,0 Ы) Ru] Фр, +) (42,42) m 


Јо) = 
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2 

+ mx+ 

AL - 100 Fie /:Е эв) m „Să se determine m,n eR 
X + 


astfel încât f (R) = É 3,5] : 


a)m e [£243]; n 4-3.) b)m elt 43m e(- 1) с)т e[£243] n є{+1) 


а) т e|- 2/8243] n-o е)т e|- 35]; n e|- 1,1] f)m є{+3/2};п=-1 


2 
AL - 101 Fie funcţia f:R — R, f (x) - шин „Să se determine mulţimea 
x + 
4=|aeR]/(R)=[02]). 
a) 4-2: b) А={—1,1}; c) A -[-1.1]; 
d) 4-1-2,2) е) 4-1-2,2| f) A - [0.2] 


AL -102 Fie ecuatia x? — 


real m astfel incát aceastá ecuatie sá aibá trei rádácini reale diferite. 


x = mx(x + 1) „Să se determine valorile parametrului 


a)m eR б)тє(-14) c)m e 


d)m e(- ».1] е)т eR (- 11) # т eR (1j 


Le(4- m° )x -x° 
тх? +1) 


determine m astfel încât / să fie un interval mărginit de lungime minimă. 


AL - 103 Fie f:lcR R, f(x)- „ тев \{0). Să se 


a)m=0 Б)т--2 с)т= 42 d)m-1 е)т-2 fm-4 
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AL - 104 Numerele a,b,c eR satisfac egalitatea 2a? «b? +с? 2 3. Sáse 
determine valoarea minimă pe care o poate lua expresia a — 2b +c. 


a) 433 » 2 9-2 d)- v10 22 f) v10 


AL - 105 Să se rezolve inecuatia 2 3x + 5x +4 «0. 


AL - 106 Să se determine x eR pentru care ү1 + х - ү1- x =1. 


a)x e(-»0) b)x--1 E ду ад E f)x eg 


AL - 107 Fie inecuatia /4 — x? » 1— x. Care din intervalele de mai jos 
reprezintă mulțimea soluţiilor inecuatiei ? 


a)(-o,-3) b) (22) о(-22| 40249 95) 9 =” 2 


AL -108 Să se determine mulțimea A = b eR | 4x? -5x 46 > 43- x} s 
a(-«.-1] )[5-) of) Ф(-ө 190 eo[n2)o(3] 0| ло) 


2 
AL - 109 Să se rezolve in R ecuaţia x? + ES =}, 
hes 


a)x-1t42 рБ)х-42 +1 с)х-1 faza 242 -1 
g = mss exei 2-1 9x-s(1- 422242 -1) 


2 
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AL - 110 Sá se determine domeniul maxim de definiţie D , al funcţiei 


f:DcROR „unde f(x) - Au - "eT e" NA 1, пем. 


a) D- (0j pentru n =2k b) D-(- 231 pentru n = 2k 
р=|жо) pentru п= 26 +1 D-R pentru n 26 +1 
c) D- 0,+eo) pentru n = 2k d) D= üj pentru n = 2k 
D- {0.1} pentru n=2k +1 D= {0.1} pentru n=2k +1 
e) р=[1,+) pentru n=2k 9р=[- 1,0) pentru n = 2k 
D- [- Lt) pentru n 2k +1 D={0} pentru n=2k+1 


AL - 111 Se consideră ecuația: 42х-14-41-2х-44-х. În care din 


1 1 1 
а)|-00-4) b Й 11) с)(8,+о)  d)(1,2)U[3,+00) e)(-2.-1 (- 4-1) 
(=з) ы(-1-) өвөө) olup) ө(-2-4) 0(-4-1 
AL - 112 Precizati care este multimea solutiilor inecuatiei 
„15 +5х - 413- 2x x2. 
а) А= 2232 5) 4- 22 с)4- саг” 
49 2 49 
13 102 
d) 4-1-3,-- e)42|-32 А=|———,2 
шаг Mes raga 
AL - 113 Sá se afle pentru ce valori ale parametrului m € R , ecuaţia 
Ax 8m + үх = Ах +8т+4 are solutii reale. 
ameR b)m e (~ ,0) с)т e [- ui] {0} 


бте (б | өтс| өө) Цас 
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AL - 114 Precizati mulțimea A căreia îi aparţin valorile reale ale lui x pentru care are 
loc egalitatea ?"4 8-3- х) -N2x. 


aA-(01  5)A-(12) оА-(3) ФА-(23) еА(27) PA=|3,+e) 


AL -115 Să se calculeze valoarea expresiei 


a) b) -2abdJab | a? +b’ -2ab ab — ab 
ауа — bb axa — bib + Jab 


a) E=4 b)E--4 c)E=-—2 d)E-2 e) E-1 f E--1 


E 


pentru а-2-43 Я09-2-43. 


AL - 116 Să se precizeze valoarea numărului real 


E= ese is 48 + 246 - 245 yas 613448 264 245 


a) E-6 у E-Z 128 4) Е-4 o) E= f E-1 


AL - 117 Să se determine valoarea expresiei 


E -3204 1442 3/20 -144/2 


a) 1 b) 2 c)3 d)4 e)5 £0 


AL - 118 Sá se determine valoarea expresiei 


Е 
Е = сЕ „neZ 


(2771219. 273) 


n3 


a) 72 b 42.3 o 42.3 42.3? 1 92 
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AL -119 Să se simplifice fractia: 


x + y? -z-3gz 


F- 
(po) plz) hbro): 
a) F=x-y+z b F=x+y+z ов- 1213 
dFexeysz«l EE J #11 


AL - 120 Care este multimea valorilor reale ale lui x pentru care avem 


Ji 273 = i 05 = 422-3 ? 


a)x e[0.1j b)x e[34] с) х e[o.1] d)x є[1,2] е)х є[2,3] f)x є[0,2] 


AL - 121 Pentru x + +y să se determine valoarea expresiei 


m -y Xx + yy) 3 [у + | y? 
8 У Ау? Ју 4 M e) 


2 1 1 2 


а) 1 р) x+ y c) x— y d) x? e) x + y? f) y? 


. 1 | ? 
AL - 122 Sáse rezolve ecuatia Va? - x? - -0,cuacR,a»0, 
x x 


dat, in multimea numerelor reale. 


a)x ef- aa) b)x e|- a,a] {0} c)x e|- a, +0) \ {0} 


d)x ef-a} v (0,a] e)x є(0,+) f)x ef- a} о [a,+e) 


Elemente de algebrá 41 


AL - 123 Fie ecuația x^ - (m—1)x - m-1-0, m eR. Să se determine m astfel 


incát ix, tX, +39 -xix =3. 


а)т ef- 1,3} b)m є(58| с)т є{1,6} d)m ef- 3,8} e)m ef- 2,-9) дт є {2,9} 


п п X 9^ 1 
арыг +1 [DR 1 бүз + 
5" —1 2" +1 2°—1 
"-]1 5" +2" 5" -2" 
d)x=+Ł е) х= х=} 
) 5" +1 ) 5" —2" i 5" +2" 


AL -125 Fie f (x) =x° — mx +, g(x)=x°+2mx+1 sih(x) = 237 mx 4 2. 


Sá se determine parametrul m є R astfel ca toate rădăcinile ecuaţiei: 


VG) 86) 2360) 


sá fie reale. 

a)meR; b) тє(-о,-1 оо): с) me (—0,-2]U[2,%) 
d) m e (-,-3]U[3,%) e) m € (—,-4]U[4.«); f) me 
AL - 126 Să se determine toate soluțiile reale ale ecuației 


N DEC га л Б ха бууралд 


а)х (2540) b)x e[5,10] c)xe(5,10) &хє[15] exe(5+%) x e(5,10) 


AL - 127 Să se determine numărul rădăcinilor reale ale ecuaţiei 


42—x' 433—x^ =0. 


a) o rădăcină reală b) două rădăcini reale c) trei rădăcini reale 


d) nici o rădăcină reală e) patru rădăcini reale f) şase rădăcini reale 
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AL -128 Să se determine toate soluțiile reale ale ecuaţiei 
1 
2 


ptg. 
x 
a)x e(- ij b)x e(- 2.-1] c)x e 
d)x eR \ {0} еухє(-о-1| (1) fx e[- 110) 


AL - 129 Sáse calculeze valoarea expresiei Ex E24 x— 14 dx 24х-1, 
pentru х є[1,2]. 


а)Б=1+х b)E-x? —3x+4 с)Е=2 


d)E-3x- x? e) E= J6x - 2x? f) E-2(2 - x) 


AL - 130 Sá se determine valorile lui m e R pentru care ecuaţia 


Am? х-14 Үтх? кх +1 =х are soluţii in R şi să se determine aceste soluţii. 


ЇРАТ | 


am-—;xe[57] bm Ingo |2 го) от=их=| 5 


Әт= хера) | one(-Llhreps] бт= 2:6) 


AL - 131 Fiind date funcțiile f,g : [- 11] > - 1,1] definite prin 


fG)- i 1211 au. ue E xe[-10] 


x, xe (0,1] x, xe (0,1] 
să se determine funcţia h = go f. 


a) h= f b) h= g c) h= f° 


2 
ПОС "T ХОЛ X x e [+1,0] 
; Е " с ЭМ? I x e (0.1] 
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AL - 132 Fie f,g:R>R 
x—3, dacăx>2 
/(х)= 


2x+5, dacáx«2 4 
Atunci (f o g Xx) este: 
x? -2, x e (—co,—1] 
2x! +7, xe(- 1,0] 
- x 4, x e (0,5] 
-2x 419 x e (5,o) 


х?—-2,хє (— co,—1] 
o)(f»g)Xx)- -x-4, x e(-10] 
2x -19, x e (0,8) 


g(x) 


a) (f egXx)- 


(= 0,1] 


=, xe( 
) (7°) = М бла) 


2x —19, xe( 


| х-1 xe(-o 
AL-133 Fie f:R—R; f(x)- 


Să se determine inversa acestei funcții. 


b) (7°) = 


d) (f° 995) 


п (7 ))- Í 


2x-19, xe (5,00) 


dacă x € 0 


-х-7, dacăx>0 


x +1, 


X 42 xe (= 00,0] 
2х-4,х e (0,5] 
х-11,хє(5,0) 


2x2 +7,x e (- oo,5] 
-x44,x e (5,co) 


-2,хє (- oo,5] 


2x-3 хє [2,.+c0) 


х-1 хє( х) 
(х) =х+1 VxeR b 
S () id "m 24 ХӨР эхэ хє[,+о) 
1223 x e(- ool] 
с) (x)= x; VxeR d) /7(х)-42 : 
x+], x € (Loo) 
—— xe(-o2) 
e) f RB 32) f) funcţia nu este inversabilă 
x e [2,+0) 
2х—3 
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AL - 134 Să se precizeze care din răspunsurile de mai jos este corect pentru funcția 


КУК, 
2x-4, x<6 
s=] 
x+2, x>6 
+4 
2 8552 2 TNT 21 iN у<8 
a) f nu este inversabilă; b) f este inversabilă si f (у)- 2 
y-2, у>8 
с) f este inversabilá si f (y) -у d) f este inversabilà 51 f (y) —,À-2 
у+4 
+4 ——,‚у>ё& 
e) f este inversabilá şi f 30)-22- f) f este inversabilă şi f (y)-4 2 d 
y-2ys8 
AL - 135 Determinati valorile lui a € К pentru care funcţia /: К — К, 
f(x)» alx FI x - 14 (2-ak-a-1 
este inversabilá si determinati inversa ei. 
| x<1 n x«-1 
— e =l = e 
а= f (x) х+2 мал b), = 0: f '(x)= x; 1<х<1 
x+ 2 
; x»1l 
3 
х+ 2а хаа 
К «-1 х» 
i 1-2a 1 1-2a 
Deni f'(x)5ix -1<x<1 Фа; f"(x)-4x; —1<х<1 
х+2 х+2 
; х>1 ; x«-1 
3 
x + 2а 
; x«-1l 
| 1-2а -х-2) х«-1 
аза: f (xkx; -1<х<1 D st т) -1<x<1 
х-2 x+ 2 
——; к>] |o X > 1 
3 3 
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1 
AL - 136 Să se aleagă un interval maximal [a,b) G E astfel incát pentru 


f lab) [f(a)o), f(x) 2x! -x-2 sáexiste f. 


= : = -1 : = = 
Să se precizeze dacă f este strict crescătoare sau descrescătoare. 


: 1 йг 
а) [1,®); f | strict descrescătoare; b) E f™ strict crescătoare 
1 ЖЕ T 5 
с) E f | strict descrescătoare d) |); f | strict crescătoare 
3 Се _ 4 V 5 
e) сн ;f strict descrescătoare f) 27 ;f strict crescătoare 


2 
X —mx-l х<0 
AL - 137 Să se determine m e R astfel încât funcţia f (x) = 
—x+m, x»0 


să fie strict descrescătoare pe R. 


а) meg b)meR с)тє(-о,0) d) meloi] e me(L2) $ me[2,) 


AL - 138 Pentru ce valori ale lui m ER , graficul funcției /:К-8Е, 


f(x) = me” — (m + le^ , taie axa Ox ? 


a)(- 1,0) w(-11) с)(- ,-1) (0)  d(-54) е)(–о,2) ÐR 


AL - 139 Să se rezolve ecuaţia: (+242) -( 3-242) => 


а)х-1 b)x=2 gm c BIZ - 


le(3« 242) 


d)x e ex=——— — f)x -21g2 
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AL - 140 Să se rezolve ecuația: Ї + 42 + Ё - 242) =2. 


In 3 J5)-In2 


a)x,20,x,-1 b)x,20,x, 22 с)х = 
1 2 1 2 L2 (3-292) 
14-45 
(324/2) 12 ш (242 -3) 
d)x,, = е) x, = 0, х, = fix =0, х, = 
2 In(3 V5) : (1+2) i | In3 


AL - 141 Determinati valoarea lui x pentru care е - e" = 2 


a) 1 b)-1 c)2 d) 0 e)-2 


AL - 142 În care din următoarele mulţimi se află soluţia ecuaţiei 


1 
Х-- x+— 


4* —3 2-3 22.5 psi, 
a) (е,е?) b) (-L1) с) (3,7] 
à [43] e) (0,1) 5 (0,11) 


AL - 143 Sá se rezolve ecuaţia 2" — 3* = 6* —9" 


a) x, = 0 este b) x, = 0 c) x = 0 
unica solutie = : x, = log2 
1 -1og,3 
d) x, «0 e) x =Ü f) x = 0 
1 


x, =log,3+1 x, = log,3 


f) In2 
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AL - 144 Determinati funcția f : R — R , astfel încât y = f (x) sá fie solutie a 


ecuaţiei e" —e ” = х. 


a) f (x)=1n|x| b) (х) еа) 


с) fG)- т-а) d) Р(х)= in — ыг 


2 
e) f(x)e mă +“ I p f(x) - in — I 


AL - 145 Determinati mulțimea A căreia îi aparţine soluţia ecuației 


2 Ž {2 gj 


a) A= (V2.8) b) A- x с) A- (V2.9) 


d) A- [- 2,0) e) A= E f) A - (04) 


AL - 146 Sá se determine valorile lui m € R pentru care ecuatia 
(3x -1(x-m-1)*" 2x m) = (x-m-1)" 


adi : т d UT ans TN 
cu condiţiile x>m+1 şi x» = are trei rádácini reale si distincte. 


a) meg b) meR o men - 3-2 
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AL - 147 Sáse rezolve inecuatia: Ё 

a) (4,0) b)[- 2.1) c) (0,10) d) (1.0) e(24-) — f(-LI) 
: | А. 4 21 

AL - 148 Să se determine m e R astfel încât inegalitatea 9 -m 8 +1>0 

să fie adevărată pentru orice x «0. 


ajmeg b)me(-22) c)me[-22] d)me[2.4) е)т<-2 fm<2 


AL - 149 Care este solutia sistemului de inecuatii: 25 T - < ? 
alog, 2,10g,(3 + M17) b) log,(1+ /2 log; d c) (3,9) 
| 3-417 
ày(42,3) o) log; (1-2 ов, n | p[i, 10g, 5] 
_ | ! 2 : х-1 > x 
AL - 150 Sá se rezolve inecuatia: »]14 Я 
3* -2* 3 
-1 1 
a)x e ° log. s b)xe С log; x | c) x € (0,1) 


dx e Ü. log, (5 - 1) e)x elo. log, (V5 + p) fx e (-LI) 
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AL - 151 Să se rezolve inecuatia: x^ < (vx) | 


a(o, J b) (0,1) o (4,420) c)(02) 
d) (0,3) e)(0,2) o (6,420) f) (0,3) o (5,+о) 


lo 

AL - 152 Să se rezolve ecuaţia: ——— 

11 11 11 
а) х, = —,X, =3 Б) х ==, х, = с) ху =— 
) 1 3 2 ) 1 3 2 ) 1 3 

11 

d)x, 23 Ove sh fx =9 
AL - 153 Care este soluția ecuației: 


+ 3 = ? 


2+ log, x 
3 


1 log, x 


3 


l 1 
а)хєф b)x=3 Qe d)x e[9,+20) e) x = (0,9) f)x 419) 


АГ. - 154 Să se precizeze domeniul maxim de definiţie al funcției: 


f(x)- Пов, LI : 


ace) o3.) b)(- e) [2,4e) әрә) 


d) (L+) e) (0.2]. (4.7) 5 «.0]op.o) 
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AL - 155 Să se determine domeniul maxim de definiție al funcției: 


TOES -x«1) | 


—-4x? -x 


AL -156 Să se determine domeniul maxim de definiţie al funcţiei 
f(x) = „log, 4Зх- log; x. 


a) (0,20) b) (L+) c) (o. d U (L+) 
d) (o. J о Е D e) (0,1) ы (2,429) 9(12) 


AL - 157 Fie х,,х,,х; trei numere din intervalul (0,1) sau din intervalul (1,59) : 


Precizati care este valoarea minimá a expresiei 


E=log, xx, +log, Хх; + log, xix;. 


a) 1 b)0 c)3 d) 6 e)-3 0-6 
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AL - 158 Stiind cá log, 100=a,să se afle log, 25 în funcţie dea. 


3a +2 За +1 T За-1 a| 3172 e3074 3a + 4 
2a +4 а-2 2а +3 4 – 2а а-2 а-2 


AL - 159 Dacă а--1о8,,3 si Б = 102,5, să se calculeze log} 16 în funcție 
deaşib. 


a)4(1-a-b) b) 4(1-- a - b) c)2(1— a +b) 


4)2а-5-1 e)2(a - 2b - 1) f) 2(a 2b +1) 


p 
AL - 160 Mulțimea soluţiilor ecuaţiei log 2x + log», x= 5 este: 


a) ф; ы (52): с) {2,4}; oral: e) (2,5) 5112) 


AL - 161 Să se rezolve ecuaţia: log » (х + 2) + log, (x + 2x) -4. 


а)х=1 Б)х= –1 с)х-3 d)x-4 е)х= 2 f)x-8 
AL -162 Să se rezolve ecuaţia: a "** —5x^&? +6=0, а>0, azl. 


log; — 
a)x, 21log, 3, x, =log, 2 b) x 6 ec x, = 619822 c)x 26 “з 


ат 


lo 
d) x, = —1og, 3, x, = —1og, 2 e)x-6 52 f) x, =alog 3, x, =alog;2 
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1 
AL - 163 Să se rezolve ecuaţia: log, 3+ 2 log, x = gm MI i 


16 3 1 
а)х )х с)х 3 )x T e)x 3 f)x 


m+lgx 


=2 să aibă o 
lg х+1) 


AL - 164 Să se determine m ER astfel încât ecuația 
singură soluţie reală. 


ameg b)m<0 c)m=1 d)m-lg2 е)т= 104 f)m= 166 


AL - 165 Să se determine valoarea parametrului întreg m astfel încât ecuația 


2 т- эе = Atos т- 4 +7log, m-6=0 să aibă o rădăcină dublă. 
3 3 3 
43 


а)т-1 b)m-2-2 gem 4) т-4 е)т= 9 f)m- -9 


AL - 166 Rezolvând ecuaţia: log;[log; (log, x)| = ЭН š 
4V 025 


sá se stabileascá in care din urmátoarele intervale se aflá solutia acesteia. 


a) її А | b)[2.3] c) 23,4) d)[4,5) e) [5.18] 0 (18,00) 


AL - 167 Să se determine valorile lui m > 0 pentru care funcţia 


f(x)- | log, 5 - xlog, m= 3log, m-—4 este definită pe R. 


2 2. 


a)m =4 уте 18) ome[ 166) ёте [б )m-2 fme$ 
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AL -168 Fiind datá expresia: 


E = (ов, 2+ log, x - 2)log, x+ (log, 2 +105, X+ 2)log, х, 


să se determine toate valorile lui x e R pentru саге E =2. 


аро) SIM 232) 
d) E 2 S e) [2] B f (L2). (3,+co) 


AL - 169 Să se rezolve ecuația 
lgx? +216х= 2°. 
а) х=10 b) х=100 с) х= 1000 


а) х=1 е) х=2 f) x-3 


AL-170 Fie |: E -» [0,.+c0), f (x) = log, (/2х —1+ 1) а»! 


Să se rezolve inecuatia f (x) < 5, unde f este inversa funcției f. 
a) x e [2,4] b) x e [0,1og, 2] c) x e [0,log, 4] 
d) x e [0.1] e) x e [Llog, 3] f) x e [5.8] 


2x 3, хє (- 9,0] 


AL - 171 Fiind date funcţiile f: R OR, ((5)-1 , 
-Х + x, x e (0,00) 
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e" xe (= o5,-1) 
şi g: RR, g(x) = < arcsin x, хє - 11] „să se determine 
Inx ,хє(1,0) 


solutia din intervalul (- 1,0] a ecuatiei (g of Хх) = 0. 


a) х--1 b) x-0 o) x=- 


2 
Duros o х=-1 51 x=- f) Nu există. 


AL - 172 Se consideră inecuatia: log, х — log ; x + log, x2 ja >0,az1 


şi se notează cu M, mulțimea tuturor soluţiilor sale. Care dintre următoarele afirmaţii 
este adevărată ? 


a) M, «(o5 b) M, (Le) c) M, 43) 


2 2 2 


ФМ, (i e) M, -(- 5,+eo) f) M, = (2,10) 


4 10 


AL - 173 Să se rezolve inecuatia: Товч | <1. 


a)x e(0.1) ухє|-11) 9»<- 3-1) 413) 


4) х ( wt] СЭ e) x e(3,+c0) f) x e(- 3,3) 
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AL - 174 Fie P(x) = х? —xlog, y+3log, y-8, y>0, a e(0,1). Să se determine 


a) y e[a%,a*) 


d) y є(а,2) 


toate valorile lui y astfel incát P(x) > 0, oricare ar fi xeR. 


b)y e(a*.a*) 


e)y e(a*.a) 


AL - 175 Să se determine m eR astfel încât sistemul 


х®* + y? 2m 4101 


108,10 log.10 - 


2 


log, 10 | log, 10 ^. lgxlgy 


sá admitá solutii reale. 
a)m e [0,10] 


d) m e (10,100) 


b)m e (—99,0) 


e) me (—o5,-100) 


AL - 176 Se consideră funcția f : R — (71,40), f (x) = | 


Calculati inversa sa, f^. 


a) (х) = 


с) f'e- 


е) f (= 


ln(x +1), x e (—1,0) 


x^, x e [0,+co) 


In x, x e(-1,0) 
x, x є[0,+о) 


2In(x+ 1), x e (—1,0) 


- x’, x e [0,+co) 


b) Р) = 


d) Р(х) = 


f) гөө 


4, 


с) y e |а, ај 
f)y e[a?.a| 
c)m e[-81,0) 
fme ó 
1, x«0 

x20 


(х - 1), x e (C0) 
2x, x € [0,+co) 


In(x? +1), x e (-10) 


x'-Lxe [0,+00) 


Inx’, x e(-1,0) 


x? +1, x e [0,+co) 
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AL - 177 Sá se rezolve inecuatia: log, 2-1og,, 2 > log, 2. 


1 1 1 
а)х (253) U (но) b)x e(-2.-1) өхс| 58904) 


d) x e(- 1,9) өх ра 00) f) x «(0/) 


AL - 178 Se considerá expresia E (x) = log, х + log, 4. Determinati valorile 


lui x eR astfel încât E(x)«2.. 
2 
a)x є(12) b)x e(0,1)u (2,16) c) x e[.2]o [16,32] 


d) x e(16,+0) e) x e(1,2) U (20,+®) f) x e(1,10)u (20,30) 


AL -179 Stiind cá a e(0,1) sá se determine multimea: 


E ER | log, x- 2log, a2 1). 


;e2 - IgA x? +4х+ E 


Se cere suma primilor 20 termeni ai progresiei. 


Eta 4x+5)3 ЇЇ 


а) 15 b) 18 с)22 4) 30 e) 40 f) 100 
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(log; x) + (log; у) =9 
koe (ey? asg 


AL - 181 Să se rezolve sistemul: 


а)х-2,у-2 b)x=4,y=4 с)х=3,у=9; 
х= 9, у= 3 

d)x-2,y-4 e)x=2,y=3; fx21y29; 
x=4,y=2 x=3,y=2 x=9,y=1 


ху yl 2255 -10 


AL - 182 Să se rezolve in R sistemul: 4 х 57 5.у х, у!вх!ву = 1000. 


xyz = 10 
a)x=10,y=z=1 b)x=y=10,z=1 c)x=y=z=10 
dx=y=z=10" е) Sistemul nu are soluţii nR  f)x=1,y=5,z=2 


AL - 183 Să se determine mulțimea tuturor numerelor naturale pentru care 
inegalitatea: 2" > п? este adevărată. 


a) пє №; nz5ju {0,1} b) 2 с){0,1} 


d) PIU іпем; n210}  oíneN;nz10) M12] PN 


AL — 184 Să se determine mulțimea tuturor numerelor naturale pentru care 
următoarea inegalitate 


Sa Ya 53/a., P? 3 <a", а>1, пє№, 


este adevărată. 
a) neN,n23] b) ne N° c) ne NA (34,5] 


d) (neN:n-2k] e) neg f) ÁneN:n-2k«1] 
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AL - 185 Să se determine numărul de elemente ale mulțimii 


a) 0 b) 1 с)2 d)3 e) 4 f5 


AL — 186 Íntr-o discotecá, dintr-un grup de 7 fete si 8 báieti, la un anumit dans, 
trebuie să se formeze 4 perechi din câte o fată şi un băiat. In câte moduri se pot forma 
cele patru perechi ? 


a) 105; b) 210; c) 14700; d) 58800; e)2450; f) 420. 


AL - 187 La o reuniune de 12 persoane, fiecare a dat mâna cu fiecare dintre ceilalți 
participanţi. Câte strângeri de mână au fost? 


a) 132 b) 66 c) 12! d) 12 e) 33 f) 144 


AL - 188 În câte moduri se poate face un buchet cu două garoafe albe si cinci garoafe 
roşii având la dispoziţie 20 garoafe albe şi 9 garoafe roşii ? 


a) 180 b) 18.000 c) 90.000 


d) 22.400 e) 23.940 f) 24.140 
AL - 189 Care este domeniul maxim de definiţie D al funcției: 
EDSR Тесс 
a) D- 1,9,1} b) D - {2,3,4} с)р-(-о,-1 2 


d) Dz[7,5) ^N e) D = {2,3,4,5} A D=[L6] aN 
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AL -190 Sá se precizeze in care din multimile de mai jos se aflá toate numerele 
naturale n care verifică relația: C7, = Aj... 


a)Aı = N \ (L2,3,4,7,9j БА; = N\ {2,3,4,5,6,9,30} c) A, =(9,30) 
d) A, ={2k+1,k EN) e) А, = N1(23,5,7,930) 0А, = Bk| кем) 


AL - 191 Să se rezolve ecuația 


cht- =210, neN. 


3n+4 
a) n=4 b) n=3 c) n-2 d) п=1 e) n-5 f) п=6 
AL — 192 Soluţia ecuaţiei 
С^ = 5(x+ 6)x+5)x+4) 


se află în intervalul : 
а) (14,19);  b)(-8,-3); ©) (-6,-4); d) 20,24) е) (21,27); Ð (19,20). 
AL — 193 Să se precizeze în ce interval se află soluţia ecuaţiei 
x-4 7 
Gia = 15^® +1)(х -1) 


ха 


а) (8,12) 5) (10,12) c) (-1,4) d) (7,9] e) (11,17) f) (-1,1). 


AL - 194 Sá se rezolve ecuatia 


3C? +x: P, = 4А}. 
a) x-3 b) x-4 с) x-5 
d) х-2 e) x-7 f) x-10 


AL -195 Să se calculeze suma: 
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5,-1-С14 2(С: ci) | xci ЕС? + С) Ed (C; EG? pud ed 
хэ n(n +1) pape orem 
2 
35, -(n- i. 2 42 0) 98, - (nei) a sa - ME) 
e)5, = (n- 12" +2 с! f) 8, =п:2" +п(п+1) 


AL - 196 Să se calculeze suma: 


E-CL + CE. + Ciu +CE, unden,k eN, nzk. 


a) ESC. bE=CH] UOBSCOS ABC вео DESC 


п+1 п+1 nel nel n+2 n+2 


AL - 197 Să se calculeze expresia: 
28:26:50: 


Е 
k- 
Ci 


, n23, k22, n>k+2. 


а)Е-1 b)E -2 c)E 23 9Е-2 9E-- fE--1 


AL - 198 Determinati mulțimea A a valorilor lui x eR. pentru care: С > 2С}. 
a) A = (7 ,-3] o (- L1] b) А- [5,6,7] c) A- [17] 


d) A= {8,9,10} e) А=[—3,—2] (12) f) A- {12,34} 
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AL - X. 199 Sá se rezolve inecuatia: C}, + Сё, < 24 , precizándu-se care din 
urmátoarele intervale contine. solutia. 


1 1 3 5 
ДЭН b) "ul 231) 924 e)[7.14] 9[14,+) 


АУ -10АУ7 
AL - X. 200 Să se precizeze soluția sistemului : 5 
СУ зае А 
03 
а)х= 23, у= 14 6) х= 20, у= 5 с)х=17, х= 8 
d)x-12, y 23 е)х= 10,у= 2 х= 8, х= 5 


AL — 201 Să se determine numerele naturale x şi y , astfel încât numerele 
-1 5 3: 3 < 28 чың. Ла, 1 lx ^ 
C? C}, C? să fie in progresie aritmetică, iar numerele АЎ, AJ , А>", să fie în 


progresie geometrică. 


а)х-1,у-3, b) x=3, y = 1; c)x=y=3; 
1 * 
D ET exeN ,y-L fx-4y-2 


AL - 202 Fie а,,а,,...,а,,а, n +1 numere reale în progresie aritmetică de ratie r. 


n 
х k 
Sá se calculeze suma: > (- 1) Cha. 
k=0 


a)r ba, с)1 d) 0 e)n f 2" 


AL - 203 Sá se determine al patrulea termen din dezvoltarea binomului t + =] : 


Vx 


în ipoteza că 22" —2" -240-0, n eN. 


a) Т b) 44х c) 64/х d) 


e)4 f) 2х? 
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AL - 204 Sá se precizeze termenul care nu contine pe x din dezvoltarea binomului 


а)Сма" b) Cia" c) Capa” d) Cia e) Сма" f) Сма" 


AL — 205 În dezvoltarea binomului [e J ‚ ne N, n>2, хє R° i 


1 
2\/х 
coeficientii primilor 3 termeni formeazá o progresie aritmeticá. Sá se determine 
termenii rationali ai dezvoltării. 


a) Ti; Tz; To; b) Ti; T5; To; с) Т; T+ Тв; 


d) Ti; Тз; T7; e) Tz; Тв; Тв; f) Ti; T5; Ts. 


AL —206 Determinati x din expresia 
"TN 
б ва 23 ,(a>0,a z 1) 
x 


stiind cá suma coeficientilor binomiali ai dezvoltárii este 128, iar al saselea termen al 


" 2 
dezvoltării este egal си —-. 
a 


2 


a)xı=3a, X =a b) х= 2а, x = a? c)xi 2а, x% =a 


-2 4 -1 А 
а) х; = За, = а е) х =а, х= а fx;-a ,x =a 


AL - 207 Câţi termeni care nu contin radicali sunt în dezvoltarea binomului 


(Ve +) , 


a) Un termen b) Doi termeni C) Trei termeni 


d) Nici unul e) Şase termeni f) Patru termeni 
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Va ag 


AL - 208 Care este expresia termenului din dezvoltarea binomului E +— 


care contine pe а“ ? 


а“ at а^ а“ at at 
2)187=— b)286-— 010726 4286: ))2027— 02007 


21 
AL - X. 209 Care este termenul din dezvoltarea binomului | 3 ку. + > A 
Jy Vx 


în care exponentii lui x şi y sunt egali ? 


a) Тз b) Tio c) Ts d) Ts e) Tis f) Tu 


AL - X. 210 În dezvoltarea binomului (v2 + N2 m „suma coeficienţilor 


binomiali ai ultimilor trei termeni este egală cu 22. Să se afle valorile lui x pentru care 
suma dintre termenul al treilea şi termenul al cincilea este egală cu 135. 


а)х =1, x, =2 b)x-2 c)x,--Lx, -2 


d)x,--Lx,--2 e)x=1 fx -1x,--1 
AL - X. 211 Ín dezvoltarea binomului + zi , suma coeficientilor binomiali 
x 


este cu 504 mai micá decát suma coeficientilor binomiali din dezvoltarea binomului 


(a + b)" „Să se afle termenul al doilea al primei dezvoltări. 


a) 3x b)33/x суз ух dax? 93 3x? 


AL - 212 Sá se determine termenul ce nu contine pe a din dezvoltarea binomului 
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17 


а) T, = Сё = 24.310 b) T, = C$, 212376 
c) T, = Ci, = 6188 d) T, =C} =17 
e) T, = Ch 2136 f) T, = C; = 680 


AL - 213 Sá se gáseascá rangul celui mai mare termen din dezvoltarea (1 + 0.1) ” : 


a)9 b) 10 c) H d) 20 e) 30 £22 


AL - 214 Determinati valoarea celui mai mare coeficient binomial al dezvoltării 


binomului (a + b)” „dacă suma tuturor coeficienţilor binomiali este egală cu 256. 
a) 1 b) 8 c) 60 d) 70 e) 28 f7 


AL – 215 Să se determine coeficientul lui x? din dezvoltarea lui (x? + x + 1)? . 


a) 0 b) 13 c) 21 d) 442 e) 884 f)169 


AL — 216 Să se afle coeficientul lui x" din dezvoltarea 

(10x? +15х — 12) (x1) . 
a) 13C;, b) 14C;, c) 15C;, 
d) 20C;, e) 25C;, fj 30C;; 


AL - 217 Stiind cá suma coeficientilor binomiali ai dezvoltării 
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(1+ x)" + (1+ х)" este 1536, să se calculeze coeficientul lui x^ din această dezvoltare. 


a) 295 b) 294 c) 320 d) 293 e) 128 £) 200 


= 2 — 2 
AL - 218 Calculati E — zz, + | + z: Z,— | pentru numerele complexe 21 şi 22 


(2 fiind complexul conjugat numárului 7). 
2 0 - 1) 2182) 2021-11-14) 


Ф 22, 182428! 9021-21-14) 


AL - 219 Sá se găsească valorile reale ale lui m pentru care numărul 


3i? — 2mi* 4 (1 т)і“ + 5 este real l? =-1). 


a т= –1 b)m--2 9 т=-2 d) т= 3 e m=l f m=0 


1 + i 1996 1 28 1996 
AL - 220 Să se calculeze valoarea expresiei E = Ë ] H | | Е 
-1 


ai b2 c) -i 4)-2 e) 2i f) 2i 


AL - 221 Precizati partea imaginará a numárului complex 


1 Q-ip i 6 
4+ l+i 4i-3 2 
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AL - 222 Să se determine œ € К astfel încât numărul complex - să fie real. 
a + (a +1) 
ERE y 13 *2 о +1 5 245 +1 "EE 9192 
2 4 4 4 4 3 
AL — 223 Fiezyz;eC si x+iy= 123 ‚ х,ує В Atunci avem: 
2—7, 
Жайы ZZ s a ME сэг, 221. 
Z-Z, 221 172 ei ru 
c) EI 2 2125 +212, ) Jal 2 iiia oe 
> Ы 2 
Z +Z, 2 + 2j 2 2, i 4 = z, 
Ai Aj ZZ, — ZZ; lal 21 22 
e) x= 2 * 2 f) X 25. 72. 2 
Z, —Z |z, 2] |z, -z,| |z, 2] 
4 
AL - 224 Sáse calculeze |z| dacă z=( 42442 +i 2-2 . 
a)l b) 2 c) 42 d) 16 e)4 f)6 


AL — 225 O ecuaţie de gradul al doilea cu coeficienți reali care are ca rădăcină 


2008 
1+3 este: 
12143 


numárul complex | 


a) 75424120; b) z? -z+1=0; c) 22 +22+2= 0; 


а) 75.224220; e) 754120; f 2243-20 
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AL - 226 Sá se determine numerele complexe z astfel încât 4z” +8 7 -3-0. 


£] i s | 


a)ze шил b)ze c)z est —i,t— 


d)z es 


7 > > 
9 2 3 2 


2 a AERE 3442 2i-5 ci 


(1i) | 


AL — 227 Să se precizeze cu care din valorile date mai jos este egal z = I y 
1-1 


а)2-1-1 b)z=2 с)2-1-1 d)z--i e)z-i fz-2-i 
2 
AL - 228 Cáreia din multimile de mai jos apartine a= pal , pentru 
z z 
z eC {0}? 
N b)Z c) Q d) R e) C\R f) R (0j 


AL - 229 Să se determine toate numerele complexe z eC care verifică ecuația 
|z| —z=1+2i. 


| Me ll a s 3-5 E pe 
О Е 21 Qum аш 


3 1 5 
4)/2---21 e)z = 0,2, 2—— +1 z=—+3i 
) > EA jus f) J 
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AL - 230 Să se afle numerele complexe z = x * iy, x,y €R \ {o} „de modul 42 , 


3 
astfel încât (x + iy) sá fie pur imaginar. 


2 


a)z e(1£i,-1&i] bze {+5} ааа) 


ose [Sens] Цанд) өг зы} ла) 


2 


өг Ses) Cae) oce ард Casi) 


3 


AL - 231 Fie a cR, şi z eC , astfel încât 


1 " : : 
Zt—|-a.Sáse determine cea mai 
7 


mare şi cea mai mică valoare posibilă a lui | Z | | 


a4 va? +4 а+ҹуа? +4 Na? -4-a 
усш) b) a,0 c) 2 > 2 


2 2 
d)24 Va? +4,Va? +4 —2 "E +4-а уа шола iet 022.2 


2 2 


AL - 232 Fie z un număr complex astfel încât z -а| = Aa? -b? „unde, a» b» 0.Sá 


— Z 


b 
se calculeze 


+z| 


a-b d^ -b° b a—«b 
b nom А d 1+— 
and ) a 9 a+b ) a? +}? e) a D a4 b 


I" 
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AL - 233 Ете aeC . Sá se calculeze valoarea expresiei 


l 1 : Ї : 
E(a)- a4 7 + ija +4 7 (1+ а” тї +). 
a) 1-а b) 19a c)a 
d) 2a e) 1 f)0 


AL - 234 Fie £ = cos 2 Fisin = „Să se calculeze : 


E - (re ere e?) (1e 2". 
aE-1  b)E-2 c) E = 266 d)E-25? e) E 2299 fEz4 


1 
AL - 235 Pentru x e C NR care satisface ecuaţia х+—=-—1, 
X 


sá se calculeze valoarea expresiei 


a) E-1 b) E22 c) E-3 d) E=i e) E=2i f) E-3i 


AL - 236 Fiea sif? rădăcinile ecuaţiei х? + x -1— 0. Să se calculeze 
2000 | p200 | 


O 


a) 1 b) 0 c)-1 d) 1/3 e) - i/3 53 


AL - 237 Fie z un număr complex de modul 1 şi argument 0. 
Să se calculeze expresia 


70 Culegere de probleme 


n 


„(neN). 
ер" Dog 
a) 2с0810 b) cosn? c) 2sinn0 
1 1 1 
PSR! e) D 5 
2cosnQ cosnQ 2sinnÓ 


AL - 238 Precizati care din valorile de mai jos sunt rádácinile ecuatiei 
z? 21432-5=0. 


а)2=2+14/3 b)z=+ 2 +143 c)z 2-43 £i 2 


d)z2-42 £i J2 e)z = V3 +1/2 f)z--43 +14/3 


AL -239 Soluţia ecuaţiei z 4 (5 2i) (1 i)=0 este: 


а)1—3,1—2; b) 31,2—1; с) 21,3—1; 
d) 2—1,3—1; e) 5—21,1—1; f) 2i, 3i 


AL - 240 Se considerá ecuatia (2 i)z? (7 H 41)2 + 6+ ті = 0, în саге z eC 


este necunoscuta, iar m este un parametru real. Sá se determine valorile lui m pentru 
care ecuatia admite o rádáciná realà. 


onel-i b)m-32 c)m e(25) 


33 33 31 
d 12, — 0, — gs 
mef ч one = mel : 


AL - 241 Formati ecuatia de grad minim, cu coeficienti reali, care admite ca 
rădăcini şi rădăcinile ecuaţiei : z^ — 342 24 5 42i 0. 


——k. M. 
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a) z -642 z? +22+27=0 b)z^ — 642 z? + 2822 -3042 z^ 27 20 
с)2* «242 z? - 4z? -64224 21-20 d) z? - 42z? «2824 27-0 
е)2* + 42 z? - 2822 -27 20 f zt -642z? «3042242720 


AL -242 Se dă ecuaţia 27” (5 H NE H 2| H i/3)- 0. Fie a o rădăcină a 
ecuaţiei pentru care |œ | = 1. Să se determine x є R astfel încât să aibă loc egalitatea 
1+ix 
=a 


1-1Х 


1 


43 


сух--43 d) х-43 ox D xs- 


a) x= b) x= 


1 
43 
AL - 243 Rădăcinile pătrate ale numărului complex 3+41 sunt : 


a) 2+i, 2-1; b) 2-4, -2-i ; с) 2+i, -2+1 ; 


d) 2-1, 24i ; e) Li, 14: f) 1+1, 24i 


AL - 244 Pentru z e C să se determine soluţiile sistemului 


l? -2i|-4 
а) Z -lLz,-l-i b) 2-1-1,2,5-1-1 c) z -1-i,2,-0 
d) д =0,z,=-—l+i e) д =i,z, = 0 f) z --iz,-l-i 


AL - 245 Să se calculeze rădăcina pătrată din numărul complex 


72 
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22-3441 [re =i). 


a) 2+i,2-i 


d) —2+i,2+i 


AL - 246 Să se calculeze rădăcinile de ordinul n=3 ale lui z = m 


а) z =i,z, =—i, 2, =1 


с) a 73i) гн C +i) =i 


e) Z, = (+ i) 7, = (1649) z, =-—i 


b) 1-21,-1-21 


e) 1—2i, -1—2i 


b) z 


с)1+21,—1—2ї 


$i -1995i 


+i 


= 


l, z, 2-1, z, = -і 


d) Z, = z, = Z, = -—i, 


f) z, = z, = z, — 1, 


AL - 247 Să se determine toate rădăcinile complexe ale ecuaţiei z* +81=0. 


AL - 248 Fie mulțimile : 


5 45 


52 (120),- azi) 
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A-teC|[z- 1j B-|zeC lage 
С={єС|:+1|<1; р={єС||;—{<2} 

-ү2л 5л 
E - zeC|Imz - 2], Е={гєс pad 


Sá se precizeze care dintre urmátoarele afirmatii sunt corecte. 
a) A este discul de centru 0 si razá 1; 
b) B este mulțimea punctelor din semiplanul y>0, 
C) C este cercul de centru A(-1,0) si razá 1; 
d) D este cercul de centru A(0,1) si razá 2 


e) E este o dreaptă paralelă cu axa Oy; 


=> 
f) F este т лов | unde d- LE 51 (2.0) 
2- 2 2 2 


AL — 249 Să se determine modulul şi argumentul pentru numărul complex: 
z = cos а +sin а + i(sin a- cos a). 


a) l| = V2,argz = b) l| - 42 „argz= a? 
с) |= 20067 агл = Z d) l| -2ров- авг c a- 7 
e) 2] = 2, argz = — f) 2] =2,argz= a? 


AL — 250 Să se scrie sub formă trigonometrică numărul complex : 
z= 1+ соѕ a - і sin а, unde a«e(0,x). 
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a О NER a а .. а 
a) z = 2cos-—| cos Fisin b) z=cosa| cos—+isin — 
2 2 2 2 2 


a 42 @% . . Q 
с) z = 4cos7 (cosa isina) d) шал risin 


T" а .. а 
e) 2 = cosa(cosa +іѕіпа) f) z=2eosa[ eos —isin S] 


П. 


2(sina +ісоѕа)` 


AL – 251 Determinati partea reală a numărului complex z = 
zo 7л 5 
a) Rez =sin I od b) Rez = cos| —+a c) Rez = cos 
3 6 3 
Б \ 
d) Rez чө ea e) Rez- co Z +a) f) Rez = sn(Z+a) 
AL —252 Să se determine modulul şi argumentul redus pentru numărul complex: 


c3! 
Z = : 
1-1 


а) || = 2,argz = — b) |= 2argz = 2 с) | = 2,argz = 


N 


л 
3 3 
4) = 42,212 == e) z|=2",argz = Ð [| 2^2rg2-7 


36103 
(3-4 


а) S Cres) b) кее c) 22 


AL – 253 Să se scrie sub forma z = х + iy numărul complex: z = 


128 2 
d) i e) +) f) 03-1) 


AL – 254 Sá se determine numărul complex: Z = ( + iB) + ( — i 3J ,neN. 
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пл 


пл 


a) 7=2" ст b) Z =2"" sin с) Z=2™ а 


d)Z 22" sin сє 


e)Z = 2 (cos 22 isin 22) f)Z = 2 (sos E -isin 22) 
3 3 3 3 


1 1 

AL — 255 Ştiindcă 2+ — = 2cosa .Să se calculeze expresia: E = 2" +— ne N*. 
Z Z 

a) E = 2cosna b) E = 2isinna с) E = 2sinna 

d) E = cosna е) E = 21соѕпа f) E=sinna 


AL — 256 Se notează cu z şi z; rădăcinile complexe ale ecuaţiei: 2+1=0. 
Să se determine valorile posibile pe care le poate lua expresia: E (n) =Z +7, când 
n ia valori intregi pozitive. 


a) [E(n)| ne N ]- (o,«1] b) (E(n) |neN 1-1042| 
c) tE(n)| пем }= шн) d) ЇЕ(л) пем 1-1. 
e) {Е(п)| пем }= +2) f) (E(n)| пем 1-М 


AL – 257 Să se determine toate soluţiile ecuaţiei z-z" „oricare ar fi numărul 
natural n > 2. 


а) 2= 1+1 b) 2= 1+1 с) z=i d) д=0, 2=1ї 
e) 2, = 0, z, xg SUP. dnce уа f) z, =1+15/3,2, -1-iJ3 
n n 


AL — 258 Să se determine rădăcinile z, , k e 0,5 ale ecuației: ye 
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ајд, д ноо ,К-0,5 b) 2, Зах H мк сг к= 0,5 
11 11 12 12 
k ‚К ЕС 2k . 2k m 
C)Z, cos g-isin л ,К-0,5 dz, = cos 7 + isin ^. к= (,5 
7 7 5 5 
e)Z, Su H D ET f) z, сор H e 11205 
13 13 12 12 


. e re rid И "m * 2) . 
AL – 259 Fie о o rădăcină complexă a ecuaţiei: 27-11, neN „n > 2. Să se precizeze 


valoarea expresiei: S 214-2 +30 +... noo". 

хаг pus Еи gy es: 
@—1 -0 0-1 

dj eS-no pgs e 


E К+ н 
AL — 260 Să se determine rădăcinile ecuației: | : = cost t isint în care 


—ix 
neN', X,teR. 
jaca my Буха К кеб 
2n 
c) РТА 29 үлэ 4) хуви раа 
n 2n 
e) x cg e И ут jean Sp pai 


AL – 261 Precizati numărul maxim de rădăcini comune ale ecuatilor: z^ = 1 şi z" — 1. 


8) nici una b) una c) două d) patru e) trei f) opt 


R. 


4 
AL — 262 Fie z,,k = 1,4 soluţiile ecuaţiei: | J = a 


.` .? 
—iz l-a-i 
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Care este valoarea produsului Z >Z, ·2, :2, ? 


a) 1 b)2 c)-1 d)3 e)-3 f-2 


AL —263 Să se calculeze expresia: 
E =1+3 (cost + isint)+3(cost+risint) + (cost+isint) . 


a) хх ata E b) NE c) 8cos? : cos 3E isin i 
2 2 2 2 2 2 


d) Nd e) cos? f cos i: + sin z f) io sasa 
2 2 2 2 2 2 


AL – 264 Să se afle afixul celui de al treilea vârf al unui triunghi echilateral, ştiind cá 
afixele a două vârfuri sunt: zí = 1, z; = 2+i. 


3-43 1-43 3-43 1-0 
a) Fi b) Fi 


2 2 2 2 


9323 61843 : sa EN 1-45 


2 2 2 2 


c) 3+i 


d)i f1-i 


AL – 265 Fie M; , M>, M; , M, puncte ale căror afixe sunt, respectiv, 


z =>2—iN3, 2, -2-1/ 34723 = —\/6 +1, 7, = —\/6 — i . Care din 
afirmațiile următoare este adevărată 
а) Mi , M2, M3, M, sunt coliniare b) Mi, M2, M3, M, sunt conciclice 
с) patrulaterul М,М,М,М, nu este inscriptibil 
d) patrulaterul М,М,М,М, este un pătrat 
e) MM ын MM, 
f) patrulaterul М,М,М,М, este romb. 
AL — 266 Să se determine valorile expresiilor: 
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2 4 2п-1 
S, -1-с08 Z COS 22 +...+ cos (n y 
n n n 
d ‚4 . 2(п—1 
S, = sin T Lan poa (n V пем 
n n n 
a) S = S; = 1 b) S = 0, 55 = = 1 c) S = S; = -l 
d) Sı = Ss» =0 е) 5, =-1,S»=0 f) 5; = 0, $5 = -1 


AL – 267 Se dau numerele complexe: z, sina — cosa + i (sin а + cosa) si 
z, =sin æ + cosa + i(sin  — cosa), unde a este parametrul real dat. Să se găsească 


numerele n pentru care (z, "Z y este un numár real si pozitiv. 


а) п= 3р, рє N Б) п= 2р, peN с)п= 2р+1, pe N 
d) п= 4р, peN е)п= 4р + 1, ре № #9 п=3р+ 1, рє М 


AL – 268 Numerele complexe z, si zz satisfac relația: Iz, + 2] = Iz ; A ; 


Care din afirmaţiile următoare este adevărată ? 


a) д = 0, 22 =1-1 b) д = zx = 2+31 с) lz,| = 0, 


d) РА >2 şi РА >2 е) cel putin unul din cele douá numere f) iz 22, 


are modulul mai mic sau egal cu 2. 


AL — 269 Fie z eC VOI, м : H | Ti 2. şi Im( w ) -partea imaginară a numărului уу. 


Care dintre кы următoare este adevărată ? 


a) Im( w )>0 b) Im( w)« 0 с) dacă z = i atunci w z0 
d) w z 0 pentru orice zeC V (0) е) dacă 2 = —i atunci w = i 


w ЄВ si există a,be В astfel încât z? = az + Б 
9 $ 


AL — 270 Determinati mulțimea tuturor punctelor din plan ale căror afixe z verifică 
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1 1 
relația: z+-—eR. 
7 


а) аха realá mai putin originea b) cercul cu centrul in origine si raza 2 
c) cercul cu centrul în origine şi raza | d) axa imaginară 

e) axa reală fără origine reunită cu cercul cu centrul în origine de rază 1 

f) axa imaginară reunită cu cercul cu centrul în origine de rază 2 


AL — 271 Considerăm două numere complexe 21, 72 ЄС“\ В astfel încât: 
ZZ, = |z, | : |2, . Се putem afirma despre imaginile lor ? 


a) sunt coliniare cu originea b) sunt conciclice cu originea с) coincid 
d) împreună cu originea formează vârfurile unui triunghi nedegenerat 


e) imaginea lui zi coincide cu imaginea lui — 
2 
f) împreună cu originea formează un triunghi isoscel. 


AL —272 Vârfurile A, B, C ale unui triunghi au afixelel, 1 + z, 1+ Z + z’ , unde 


2 i231. — Clef o Gen ta 
1- [os - Fisin 3 cu r €(0,1) . Precizati pozitia originii O (0,0) fatá de 
laturile triunghiului. 


a) O e [AB] b) O e [AC] c) O e [BC] 
d) O apartine interiorului triunghiului 

e) O apartine exteriorului triunghiului 

f) O este centrul cercului înscris în triunghiul ABC 


AL — 273 Să se calculeze : p[i 3 „te коке)? к eZ ln eN*. 


]- itg t 
4 tent+i 1+ itg nt 1+ ictg nt 
tgnt—i 1— itg nt ]1— ictg nt 
d ио e) ctgnt +i f) 14 itg nt 
ctg nt — i 


AL - 274 Să se calculeze 
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E =C? —C2 +C} -CÉ ++ (7D* C> +... 


a) E =2cos” b) Е- 2” cos 72 с) E = 27 cos. 
4 6 4 
d) E = 2sin 7. e) E = 2" sin 7 f) E= 2 sin e 
4 6 4 
AL - 275 Dacá Ja =iga,a e 23 „să se calculeze suma 
C! - aC; « a?C; - a'C, +... 
sina b sin na d sin na 
sin na cos” a sin a cosna sina cos" a 
sin na E sin na sin na 
cosa sin” a cos" asina sin" a cos" a 
| 2 0,(3) -1 0,(6) 
AL - 276 Se dau matricele А = ; B=| 1 3 
—0,5 1⁄4 2 = 
2 5 
Sá se calculeze matricea C = A + B. 
1 -1 -] 0, 1 0 
a) C = j b)Cz c) C = 
2a 3 0 2 0 1 
2 0) 0,6) -1 11 
d) C= e) C= 1 fc- 
-1 Ї 2 0 2 


Elemente de algebrá 81 
| . : . яа 
AL - XI. 277 Se dau matricele pátratice de ordinul al doilea E — e si 
| =2 
F = : 
35 у 
Sá se calculeze matricea 
А-2Е-3Е 
13 12 -13 12 13 -12 
a) A- b) A= c) А = 
-1 -9 -1 -9 -] -9 
13 12 13 12 13 12 
d) A= e) A- Az 
1 9 -] 9 ] -9 
1 0 2 
АІ, - 278 Fie А=|2 1 -1|єМ,(7) 
3 -1 3 


Dacá f (x) = 3x să se calculeze f (A). 


3 0 6 3 0 2 3 O 
a) [(А)=|2 1 -1| b f(A)=|6 1 -1|с) f@ lA)= 6 3 
3 -1 3 9 -1 3 9 -3 
0 2 1 0 6 
a) f(A)=|2 3 -1 e [(А)=|2 3 -1 5 f(A)= 1, 
3 -1 9 9 -1 3 
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AL - 279 Să se calculeze produsul de matrice А.В, unde 
1 


3 92 1 
A= , В=|3 
D 


2 

7 i 117 

9 1 ДҮҮГ 
d) E e) (11 7 3) 


“ 3537) 


AL - 281 Să se rezolve ecuația matriceală: 
1 1 -l 1 -1 3 
X2 1 0 
] -1 1 1 -2 5 


|| 
A 
чә 
N 


-3 2 O — 3: 940 
Bes 35525 rss 
-5 3 0 1 30 
-3 1 O =з 2-4) 
1-4 5 1 e) |-4.5 0 
-5 3 9 TR a 
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AL - 282 Sà se rezolve ecuatia matricealá 


1 2 3 
6 9 8 
X. 2 3 4|- 
0 1 6 
3 41 
21 
l 1 01 1 
a) X = b) X = с)Х=|1 1 2 
zu L 0 -1 
2 1 
mq 12 11 1 123 
4) X = e) X = f) X = 
1 2 -3 l 1 -1 2 1 


AL - 283 Aflaţi ae R astfel ca matricea diagonală constantă 


a 0 0 
X=|0 a 0 | săfie soluţia comună a ecuațiilor matriceale 
00a 
3 1 
1 2 3)х2|=1 şi G 2 10x 2|-1 
1 3 
2 
= b) а=—- е 
а)а 0 ) a 10 c)a 1 
а= 17 e) а= — f) a=10 


84 Culegere de probleme 


AL - 284 Să se determine toate matricile X, cu proprietatea că AX = XA, 


12 
unde A = : 


(e ) BeR ө) Jud а 
а : А 
B oJ S 01 ает 
] 2a a 2p a p 
d) ;аєВ е) ; „ЄК f) a, BER 
3a 1 3B a Pa 
: : І Au . (2 2-24 
AL - 285 Să se determine matricea X care verifică relaţia: [x -[; 5 N : 
)X- (1-12) b)X pus )X Е. 
а = — == == 
000 12:72. 
1 
d X= (1-2 3) е)Х=|-1 Dxe Ë б 
5 22 


AL - 286 Care este valoarea parametrului aeR pentru care există х,у,2, eR , nu toti 
. 12 -2-1 13 -1-3 0 0 
nuli, astfel încât x +y +Z +t = ? 
12 1а-1 12 1 a 0 0 


а)а=1 b) а-0 с)а--1 d) а-2 e)a--2 f)a-4 


AL - 287 Să se determine constantele reale р şi q pentru care matricea 


101 
А= |0 1 0| satisface relaţia A -pA^*gA . 
101 
a) p-2-2,q23 b) р-3,4--2 c) p=1,q=4 


4)р--2,4--3 e) p-2,q-1 f) p=1,q=3 


Elemente de algebră 


2 2 3 
1:273 
AL - 288 Să se rezolve ecuația matriceală Х| 1 —1 0 -| 13 I 
=1 2:1 
6 -31 5 6 -32 -21 e. 
ox-( J b) Бэ J с)Х-1-1 32 
4 -12 -14 4 —23 -14 
6 4 
х zi d ух P -31 — А -32 21 
215 e) X= = 
4 —12 10 
5 -1l 
AL - 289 Să se determine matricea X care verifică ecuația 
12 -1-22 
0-1|X =| 30-3 
31 12— 6—9 
501 3-24 3-23 
a)X- b)ă= )X- 
321 5 13 5 14 
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AL —290 Să se rezolve ecuația matricială 


1 2 3 -1 5 3 
X 01 2|=| 2 1-1 
-] 2 1 -3 4-5 
-4 4 -8 44 8 
a X «-1|-9 16 —1 |; 10221816 1 
-4 24-16 4 24 16 
4 4 8 1 3 4 
c) Х-- 9-16 1|; dx= 2317251 
4 —24 16 7 8 0 
4 =4 28 i 3 4 
e) X 2—— 16 15 D x=- qp at 
4 24 -16 7 8 0 


AL — 291 Sá se determine toate matricile formate cu elemente din codul binar 


1 
B- {0,1} care să transforme prin înmulțire matricea coloană | 2 | în matricea coloană 
3 
3 
1 
2 
4 
100 110 0 10 
22124 2322 ех 
0 0 1 0 0 1 100 
100 100 0 1 1 
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110 0 01 ion 
"ar TE 3193 
0 10 0 10 101 
ЁОЛ ЭЛ 100 
0 01 WE 100 
Е c0 od d 
91900 "10 oa blo ou 
101 100 WE 


] 12 
AL-292 Să se rezolve ecuaţia: X 1 y 3 | XeM»(Z). 


ж a »x-[7 2j deri са | 
р MET 42 К EA лээ 
6i 
03 onp) зєр2 
dX-2!.. e) X= f) X= 
25 ox 12 -01-253 
43 


КЕТЕ 

эр ГД pes? A je 1 ла 1-1 
3 12 0 1 m 3 ? 

AL - 294 Se dau matricele 44| 84 J с-| | sumen. Sá se 


20 -10/ 2 0 


determine valorile lui m eR astfel încât să existe trei constante nu toate nule, a,b,ceR 
cu condiţia aA+bB+cC = 0, 0 - matricea nulă. 
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a) т-1 b) m=0 с) orice m eR d) m e o т=2 йт=-> 


nf ikk? k 
AL - 295 Să se calculeze suma: А 
ЕО 3 k(k+1) 


n(n+1) n(n«1)Qn^1) (ы 
п n n 2n! Зп! 
а) 2 6 2 b) | ке J 
-n 2n Зп n(n+1)(n+2) к ны ЕЕ МЕЗ. 
"E nr 1) п(п+ ал +1) т 1) 7 | жтт? A | 
-n 2n Зп Зп! -1 2 3 п(п+1) 


5 1 n m m 
-n 2n 3n Зп! 


1 
AL — 296 Dacă e= reis) iar a-f 


5 | , Sá se determine numárul 
@ 


аһе R astfel încât să avem 
A cA +. +A"=a A (V)neN. 


a) 2" +2 b)2"!-2 c) 2" -2 


d) 2"! «2 e) 2^! -1 f) 2"! 1. 


AL -297 Dacă @ este o rădăcină a ecuaţiei х+х+1 = 0 іп = 3p, peN*, să se 
calculeze suma: 


Elemente de algebrá 89 


P o? ) o o? o? | 
e 
о2о o? oo? o 00n 
l 1 1 e el 
AL -298 Fie А-11 = е2? |; B=| e ё? ll,unde seste o rădăcină 
] ë e l 1 1 


cubică complexă a unității si fie ecuația matriceală AX = B. Fie S suma modulelor 
elementelor matricei X. Atunci : 


a) S= 4; 6) 5 = 16; с) 5 = 3; 


45=1+ 4/3; e)s= 1-43; £s-24453 


AL — 299 Fie M mulțimea tuturor matricelor cu 4 linii şi 5 coloane în care toate 
elementele sunt numerele +1 şi - 1 şi astfel încât produsul numerelor din fiecare linie 
şi din fiecare coloană este -1 . Să se calculeze numărul elementelor mulțimii M. 


a) 2 b)7 c) 6 


d)4 e)0 01 


ab 
AL -300 Se consideră matricea M = | | , G,b,c,d eR. Sá se determine 
C 


condiţiile în care există p,qeR , unici astfel ca М ^pM-ql = 0, I fiind matricea 
unitate, 0 matricea nulă. Sá se determine în acest caz valorile lui p şi q. 
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a) b=c,a=d,p=a,q b?-a? b) b,c R,a-d,p-2a,q- bc-a° 


c)b=c,adeR,p=a+d,q=b'-a  d)bz0saucz0saua d, p-a*d, q = bc-ad 


e)b-0,c-0,a-d,p- a+d,q = bc-ad fbz0,azd,ceR,p = а+а, д = -ad 


AL - 301 Fie A,B,C є M, (С ) cu proprietăţile A+B = AB, B+C = BC, 
C+A = CA. Pentru ce valoare meR are loc egalitatea A+B+C = mABC ? 


1 1 

=] b = — = — 

a) m )m 2 c)m 3 
3 1 

d) m=3 2 Ён 
) т e) m 1 f) m 5 


b 
AL -302 Fie A = р | o matrice nenulá си ad = bc , a,b,c,d eR. Să se determine 
C 


(in functie de elementele matricii A) numárul real r asfel incát sá aibá loc egalitatea A" 
= r"! A pentru orice neN, n > 2. 
a)r = a-d b)r=a+d c)r = b+c 


d) r = b-c e)r = а+с fr = Б+а 


AL - 303 Să se determine puterea n e N a matricei A= 


Q N — 
N- © 
— о oco 
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1 0 0 1 0 0 
)A' 0 md b)A'-|a 0 Nm 
a =| G, А о; 2 =| an d 227557) 
БООЖ b, -2n «n b. ou. 1 „=n 
1 0 1 0 
ул" - ,72n d) A" а, = 2n 
с -14, ? Е 2 =| а, , B 
b, a, qm b; a, 1 жо; 
1 0 0 5 1 0 
)А"=|а ор" DA a. UT. 
e = , = n ° 
š b, =2n°+n b,=n° -n 
b, a, i b, a, 


12 
AL - 304 Fie matricea A — js e) . Calculati det P(A), unde Р(х) = х!% - 1. 


a) 0 b) 1 c) -1 d) 99 e) 100 f) -100 


12 la 
AL - 305 Fie A= P ) „Să se arate că A" este de forma: А" = Ё i şi să se 
determine apoi ад, n є N. 


а) а =а, +2,а, = 2п b) а =а,,а, =1 с) а, =а, +1,а, = п 


п п 2 
d) 4, = 2а,,а, = 2 e) 4, =a, +2,а, = 2 f) аһы = 2а,,а,= 2n 


AL - 306 Să se determine A", neN*, unde AeM3(Z) este o matrice care verifică 
relația: (1 14x 1-x)-(1 x x)A pentruorice xeR. 


92 
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Inn 100 
а)А"=|110 Ъ)А"= п 10 
111 п 01 
]-n-n ] n 
4)/А"-10 1 0 e)A"-|0O I 
0 0 I 0 0 
. . cosa -sin 
AL -307 Fie matrica A= | р 
sina cos о 
cos" à. —sin" a 
sin" à. cos" а 
cosna -sinna 
жые 
sinna  cosno 
: cosna піп по 
ve шшш 
—nsinna  cosna 
30 
143 
3 22-82 
AL - 308 Să se calculeze 
3 


Inn 
010 
001 
n 11 
0n 0 
00 n 


b) A^ КЕ к 
nsina ncosa 

ФА" | cosna. id 
-sinna  cosno, 


Ev 
-00080, ——sina 
n 


f) A"= n 
I. 1 
— 810 o --С050, 
n n 


Elemente de algebră 


1 


AL - 309 Fiind dată matricea А=| 0 


l n? (n-1) 
4 
a) А-10 1 n 
0 0 1 
1 3n m 
d) А-10 1 Зп е) A"= 
0 0 1 


AL - 310 Fie matricea A =| 0 


0 


la, b 


n 


t 
2 
l 


0 


0 


1 n 
b)A'2 0 1 n 
0 0 


O о н 


1 0 
1 1 ,sásecalculeze matricea A", neN*. 
0 1 


2 


„Să se arate cá A", n > 1 are forma 


01 a şi să se determine a, şi bn. 


n 


00 1 


e) a, =2n+3, b, = 3п +7 


bg cce n(2n + 5) 
12 
da, NS bon n(3n + 5) 
24 
a, Бо, b | n(5n +4) 
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1 2.3 
AL -311 Fie шашсеаА-10 1 2 |. Să se calculeze A", neN, n > 2. 
0 0 1 
1 2n п?+4п-2 1 2n п(2п+1) l 
a) |0 1 2n bO 1 2n c) O 
0 0 1 0 0 1 0 
" п(п+1) 3n 
3 n 2n Зп 1 
dlo n pe) 90 n 2n plo 
0 0 n 0 
0 0 n 
2.1 0 
AL -312 Să se calculeze А", neN* unde A=| 0 1 0 
0.0 2 
2" 2"—1 0 2" 2"41 0 2" 
a) А"= | 0 1 0 b)Aa'- 0 1 0 | е) А"= | 0 
0 2n 0 2" 0 
] `2" 2^ qq 2 25 
d А-10 1 0 e)A4A'=| 0 1 0 f)A'=| 0 
0 0 2" 0 0 2" 0 


© © 
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AL - 313 Care sunt valorile parametrului aeR pentru care matricea 


1 1 
= a —-а 
2 2 
1 1 1 SRI 
А=|—-а — a este inversabilă. 
2 2 
1 1 
a —-a — 
2 2 
a) orice ae R\ {12} b) orice ає[-7,2] с) oriceaeR 
d) orice ae (- 231 U 19) €) orice ae {1,2,3,4} f) orice aeR\ {3,4} 
1 1 1 
AL - 314 Să se calculeze inversa matricei A=|2 3 4 
4 9 16 
1 -1 0 6 -7 1 
aA =|0 2 -I b) А!-1-8 6 -i 
0 -1 1 3 ыг Í 
2 2 
7 1 
6: = t 22 
2 2 2 1 1 
c0) A =|-8 6 -l dA'--1-2 0 
3 22 : 0 1--1 
2. 2 
1» 
2 1 0 0 
ду A= -1 Š 5 DA |0 1 0 
0 0 1 
1 0 1 
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] -1 
AL -315 Să se determine parametrul z € R astfel încât matricea А = | > | 
@ 


sá fie inversabilá si аро1 sá se afle inversa sa. 


E NS E M S 
ә. |&+2 а-2 2.5» |a+2 а-2 
a) G z —2; 2 1 b) a =—2; ДИ: 1 
a+2 a+2 а-2 а-2 
E NEW 2 AME M 
с)оп=-—1; |& 2 а+2 d) æ = -1; -1 4-1 
- а a -а 1 
а-2 а-2 a+2 а-2 
1 -2 2 2 
—1 |G@+1] a+l _1. |G@+] a+2 
e) G =]; i» 1 f) 5-1, 1 
а-2 а-2 а-1 а-1 
2 -3 4 -5 
AL -316 Matricea|] 2 a 0 | are rangul doi pentru: 
5-4 7 B 
a) а= 2, В = –5 b) а= -1, В = –10 c) а= 3, 8 = 2 
d) а =1, В =-10 e) а= 3, В = –1 f) «2-1, B =10 


AL -317 Să se determine valorile parametrilor reali о şi В pentru care matricea: 


B124 
А-11 a 2 3| are rangul 2. 
120 24 
a)a-Lp-l b а=5.р=1 o) а=1р=5 


1 1 1 
а = =1 = –1, = — == = 
Fuss p е) a P ээж 5 
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1 1-1 2 
1 
AL - 318 Se dà matricea i Ба? Sá se determine parametrul 
42 0 a 


real a pentru care rangul matricei este egal cu 2. 


a) a=4 5)а--2 с)а= 3 4) а= 8 e)a--l f)a-0 


AL - 319 Pentru ce valori ale parametrilor a,b e R , matricele 


| -2 -2 ] -2 -2 4 
A=|3 1 a si B=|3 1 а 4| auambele rangul 2. 
-1 1 3 -1 1 b 
44 
ба ре а= doe а= 2,6-2 
5 3 7 
1 
d) a = —1,b = -2 e)az2,b--1 i azi з 
а а а 
AL - 320 Fie matricea A=|a ca i|, &œ eR; dacă rangul matricii este 2, atunci 


a i i 


suma elementelor sale este soluţie a ecuaţiei: 
2 2 3 
a) x 4120 b)x —9=0 c x +1=0 


d) x! -27i 20 e) x'+1=0 f) x* -8120 
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AL -321 Să se determine valorile parametrilor a,b є В pentru care matricea 


1-0 1 b 
А=|а 1 2 -1 
a -2 -1 1 
are rangul minim. 
1 
ауа-1,5-1 b) a =1,b = -1 PESU 
1 1 
d) a=2,b=—— e) a=2,b=2 fj a=-1,b=—— 
3 3 
121 p 
y ! 17205511 a : 
AL - 322 Se dá matricea: TNT . Sá se determine toate valorile parametrilor 
242-2 
reali о,В pentru care rangul matricei este doi. 
a) azLBz-l b)a-zLpz-1 с) а= 1,В + -1; 051 --1 


d) а+1,В = –1 e) а= 1,В = -1 а= 1,В єК 


AL - 323 Pe саге din urmátoarele multimi de variatie ale parametrilor reali 


B 1 2-4 
о şi В matricea (1 a 2 3|arerangul 3? 
1 20 2 4 
2 
а) a e[- L1] B e[- 1.4] b)a 4- ДГ є(0,2) 


с) a (92) | 2) d) a 4-3, 
e) a EE 22) f) a 4- 


Ir e(0,1) 


сл | чо 


2|в e(0,7] 


t| 
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AL — 324 Se considerá matricea 


2 dE. -2 2 
А=|4 -1 20 51. 
2 10 -12 1! 


Sá se precizeze valoarea parametrului a, pentru care rangul matricei este doi. 


a) au = 3; b)a=l; c) a = -5; а) а= 5; e) a = -3; а= 4. 


1 х х? X 


К А а а а а 
AL – 325 Fie matricea А = 


a а+1 a+2 а-3 
1 4 9 16 


Pentru ce valori reale ale lui a $1 x matricea A аге rangul 2? 


а)а=0; х=1 b)x-LaeR c)a-0;xeR d) 
e) pentru nici o valoare reală a lui a si x. f) 


| 2Х-5Ү=А 1-2 21 
AL -326 Sáse rezolve sistemul unde A= ,B- E 
—X-«3Y- B 


& E E Jj ! : Р б 
а) Х = „Y = b) X = d 
15 3 61 61 15 3 
E. Ч) ї | Ё ч ü : 
с) X= „Y = d) X = , Y= 
15 3 61 23 esl 
Ё | 5 E >) | 5 ) 
e) Х- „Y= fx- , Y= 
15 1 2-1 5e] zx d 
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AL - 327 Să se precizeze care dintre perechile de matrice (X, Y), date mai jos, 


Ca 


reprezintă o soluție a sistemului: 


+ N — 
— N N 
оо © 


a) 8 b) 6 c) 16 d) 17 e) 18 00 


AL -329 Să se calculeze determinantul: 


1 -a -1 
A=k-a d a 
-] a 1 
а)0 b) 2а? с) 4а? 


d) 6a? e) 1 f) -1 
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a) 1 2 с) —— d) 


111 
AL - 331 Fie matricele А-11 2 1| şi B=|1 2 3 |.54ёсасшете 
2 11 


determinantul matricii A-B. 


a) -2; b)-1; c) 0; 4) 1: е) 2; 


AL - 332 Calculati determinantul A = |1 -y у? : 


О | — 


93 


y! -x х? 
a) A- (e 1271 = ху)(х+ у?) b)A- (e -yJa =: xy(x-y') 
с) A= (х? -yJa - ху)(х+ у?) d) A= (х? «yj * ху|х--у?| 


e) А = (х yu H ху|х у?) ЭА = (e yu H ху|х у?) 
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2 2 2 5 2 


l+ x° l+ x° 1+х? 
AL - 333 Se consideră f(x) = |-2x 1-5Х —3x 
4 74x 5 


Aduceti f (x) la forma cea mai simplă. 


1 4x Р 2 
a) Ёо) = 3 b) 0) = 5 с) f(x) = = = 
d) f G) = x° е) f(x)=0 f f G) = 2 + x° 


1+ соѕа l+sina 1 


AL - 334 Care este valoarea determinantului A = 1—sina 1+ соѕа 1| 2 


1 1 1 

а) 3 b)2 с) -2 4) 1 e) -1 f) 0 

sin? x cos? x sin2x 
AL -335 Se consideră f(x) = | cos? x sin? x sin2xl. 

l+sin2x -1 1 
Aduceti f(x) la forma cea mai simplá. 

a) f(x) = 1+ cosx b) f(x) = sin? x+ 2cosx с) f(x) = -2sin2x 
d) f (x) = cos? x e) f(x) = –соѕ? 2x f) f (x) = cos? 2x 


AL -336 Dacă a,b,c sunt lungimile laturilor unui triunghi şi ha, hy, he sunt 


la h,-h. 
înălțimile corespunzătoare, care este valoarea determinantului: Л = 1 b h.:h. ? 
lch,:h, 
a) A = abc b)A=0 c) A = abc 


4) A=]; e) A = 2abc fA- 5 (ab*ac be) 
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11 1 
AL - 337 Să se calculeze determinantul: А = 1 o 02|, unde о este o 
Іо? o 
rădăcină cubică complexă a unităţii (o? = 1). 
а) А = -3 b) A= -3-60 c)A= —3+60 
d)A-1 e)A= 3 f) A= бо 


2 il 4 
AL - 338 Dacă A = | ) , calculati determinantul matricii > А*. 


К-0 


а) 15 b) 20 с) 40 4) 30 e)31 £) 41 


AL — 339 Să se calculeze 
a+b b+c c+a 
Aeg +b? Db xc +a’ 


dab bag gag 


a) A = 2abc(a - b)(b —c)(c — a) b) A -2abc(a - c)(c - b)(b — a) 
c) A = 2abc(a +b)(b ^ с)(с+а) d)A-0 
e) A = 2[a° b? yp? с? )(с° а?) Ё) А=(а+Ь)(а? +Ь° (a? +Ь°) 


AL —340 Fie x,y,z eR; să se calculeze valoarea determinantului 


1 x х? х 
1 2. 3 
A= y e а 
1 2 2 2 
1 X+y+Z xyctxz-yz хуй 
a) А =1 b)A--1 c) A20 


d A=x+y+z e) А-х «ey! +2? f) A = хуй 
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AL —341 Fie a,b,c,d є В. Să se calculeze determinantul: 


1-a? аЬ ac ad 
бїс ba 1+0 bc bd 
ca cb 1+c cd 


da db dc 1-4) 


a) 1-a° -b° -c° -d° b) (a-b)(b-c)(c-d) o1-a^«bP +с? +d’ 
d) а? +b2 «c? +а? e) 1 f)0 


AL — 342 Sá se calculeze valoarea determinantului asociat matricei 


a b c d 
b -a d -c 
A= 
c -d -a b 
d c -b -a 
a) ya «b^ +c? + d° b) -(a «b -с «d^ c) la? «beh +? | 
d) £(a? +b? «c +?) e) (a+b+c+d) f) +(а+Ь+с+а) 


AL — 343 Sá se determine toate valorile x є R astfel ca valoarea determinantului 


1 1 1 1 
1 4+21 4-2i 1—3ї 
D- 
1 х+21 x-2i 143i 
1 x«i 8-3 l-i 
sá fie un numár real. 
a) x e {0,6} b) x e {0,2} c) x e {2,6} 


d) xe {1,2} е) хє{—11} f) xe 8.41. 
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AL — 344 Sá se calculeze determinantul: 


1 0 0-1 
0 1 0-1 
0 01-1 
а =] 
a)4 b)3 с) 5 d)-4 e)-5 50 


AL -345 Fie A= (a, ;) o matrice pătrată de ordinul 4, definită astfel : 


a,, = шах j} i,j 714 . 
Sá se determine det A. 


a) 0 b)4! с) -4! 


d)-4 e)4 DI 


det ( А. 
AL — 346 Să se calculeze det (Aos) unde 


det (Ао) 
1 1 . 1 
1 2 
A= 1 2 п? |, neN,n22 
jp zil gna 


a) 2009!; b) 2008!; c) 20071; d) 2006!; e) 2008; f) 2007. 
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AL — 347 Dacă b,,b,,b, sunt numere reale in progresie geometrică си гана q e R,, 


să se calculeze pentru a € К, în funcţie de primul termen b, si габа q, valoarea 
determinantului 


be 74 l l 
l pb" Up d 
1 p I+b2 1 
1 1 1 1 
а) Бред?" b) pgs c) bare 
d) Ь$°д°° е) pug f) bis 
а? —x ab ac 


AL -348 Sáserezolve ecuatia | ba b’ -x bc 1-0. 


ca cb с-х 
a) X, = Xx, = x, = 0 b) x, =X, =X% =a 
c) x =a, x, =b, x, =c d) x = x, =0, х, =a? «b«c? 

2 2 2 
e) x -x,-0,x,-a +b -c f) x, =x, = 1, x, = 0 
4-x 1 4 
AL - 349 Care sunt soluțiile ecuaţiei | 1 2-х 21-02 
2 4 1-Х 

а) x, =3,x, = 7,x,= –1 b) x, = 0, х, = 1, х;= 3 
с) x, = 7, x, 45, x, -45 d) x, =x, = 7,x,= 1 


e) x, = 7, x, 43,х, -43 f) x =-2, x, =7,x,=1 
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X x Ux d 
p НР 2. —L1 
AL - 350 Care sunt solutiile ecuatiei РТ =0 ? 
4 1 00 
3+ 29 –3+ 29 
а) х = 1, х,; = b) x =l, х; = 
| 2 i 2 
+45 
c) ху =0, x, =-1, x, = 2 4) xj Ee. Ху--1 
е) х= х, =l, х = 2 f) x, 2-1 хә; = ЗА 
хааа 
Sn - ахаа 
AL - 351 Precizati solutiile ecuatiei -0. 
ааха 
ааах 
а)а,-а,2а,За b)a,-a,2a,-2a c) a,-a,-a,—3a 
d)a,a,-a,—3a е) a,a,a,—3a f) a,a,-a,3a 
е? е“ e? 
AL - 352 Care sunt soluţiile reale ale ecuaţiei e ^ e^" e| =0 ? 
e* ex e2a 


a) х= 0 b) х=а с) х= 2а dx--7 e) х= -а f) x 2a 


AL - 353 Fie A o matrice pátraticá de ordinul n (n 2 2) nesingulará. Precizati care 
este relatia intre det(A*) si detA , unde A* este reciproca lui A. 


п-1 


a) detA — detA* b) det(A*) = (detA) c) det(A*) = (detA) Ç 
d) (detA*) n = detA e) (detA*) La detA f) detA = 


det A* 
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i+ j-3). 


? 


AL - 354 Fie matricea A — (a, zisă = тах! +j-2 
I<j<4 


> t t сут 
Să se calculeze det (A -A), unde A este transpusa matricei A. 


a) 25 b)9 c)0 d)1 e) -1 f) 36 


AL -355 Fie matricea A — (a, ), 1<i<3, 1< j<3, cu elementele 


3 


i-2j43| . Să se calculeze det A si E 


d; ; = mint|i+ j-3 


3 0 -I 2 -2 1 
a) det A-2, дэ 2-..2. 3 b) det A=-3, Aat -1 1 |] 
5 -1 0 1! 3 11- 425 =] 
01 3 3 10 
с) detA=1, A! 21 1 1 d)detA-2, АТ-110 11 
012 103 
1 0 2 1 3 1 
jder Aa Деш а 1 -l f) detA-1, A! =|0 1 1 
0 -1 2 Ра 1 
Xj X, X3 X4 
9 : X2 Хз X4 X 
AL - 356 Să se calculeze determinantul A = „unde x,,x,,X,,x, sunt 
Хз X4 Xj X) 
X4 X, X, X4 


rădăcinile ecuaţiei x^ + px? + qx «r = 0. 


а)А=1 5)А--1 C) A = p-q d)A-0 e)A-p-q*r fA--1I 
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x 1x 


AL - 357 Se dă ecuaţia | —1 1|=0;ає R \{-1). Să se determine parametrul a 


x la 


ALAS A TIRE Se rasa . . 2 2 2 2 
astfel încât între rădăcinile ecuației să existe relația x; + х5 + xj — Tec. я 


a) ae (- %,-1] U [2,+0) b) ae (- o,-1) o (2,4) c) ae[-1,2] 


d) ae[1,2] e) ae(- о, f)ae [1,+) 


1 1 1 


AL - 358 Să se calculeze A = d ,unded- x, x, X, |,1агХ,,Х,,Х, eR sunt 


XXX 
rădăcinile ecuaţiei х + px+q=0. 


a) A= 2p? b) A =4 p? -27 pq c) A = 4pq 
d A= 492 - p e) A = 4- 4p? -27q? f) A= 4-4p! +279? 


Хү Х Xj 
AL - 359 Să se calculeze determinantul A = x, х; x, ,stiind cá ху, Х,, x, 


X3 Хү X2 


sunt rădăcinile ecuaţiei x? — 2x? +2x+17=0 


а)А-1 b)jA--1 с)А-2 d)A-4 е)л=3 fjA= 
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1—1 1 
AL - 360 Fie matricea A = | - ху X, —x, |, unde Х,,Х,,Х, sunt rădăcinile ecuaţiei: 
Xi =X X 


x? +ax+b=0,a,beR. Sá se calculeze det(A- A) în funcție de a şi b, 


unde 'A este transpusa matricei A . 


a) a° «p? b) —4a° —27b2 c) 4а? +27b2 
d)4à^—27b* e) a «b? f) —4a? 427b* 
x+y+2z=2 
AL - 361 Să se rezolve sistemul: 4 x-y+3z=5. 
2х+у+ 1-2 
a) (1,1,0) b) (1,-1,1) c) (-4,0,3) 
d) (0,0,2) е) (1,0,0) f) (1,0,2) 
AL - 362 Sá se rezolve sistemul 
2x+3y+z=1l 
x+2y+3z=14 
3х+у+27=11 
a)x-l,y-2,z-3 b)x-2,y-Lz-l с) x =3, у -2,2-2 
d) x =1, y =1, z =4 e)x-l,y-3,z-2 Dx-Ly-7,z-6 


AL - 363 Să se rezolve sistemul 


Elemente de algebrá 111 


x—y+3z+t=-8 
Зх+у-2+2 = –5 
2х+2у -42+1=3 


2z -3t 4-13 10z+t+19 
a) x= 1 ‚у= 4 


„Z=zeR,t=teR 


_ Z+t+] _2z+t+] 
uc d = 


b) x „Z=zeR,t=teR 


C) x=z+t,y=2z+t,z=zeR,t=teR 
d х-1-4,у-41-1,1-241,(-1єЄВ 


e) xX=2t+1,y=2t-1,z=2-t,t=teR 


f) х= 22+1, у=2-1,#= 2,7=7є К 


AL - 364 Care sunt valorile parametrului meR pentru care sistemul de ecuaţii: 
тх- y+ z=l 


x+my+ z-2 admite soluţie unică ? 


x+ y+mz=4 
a)meR \ (-2,1j b) тєК Q2.-1j c) meR {-2,-1)} 


d) meR! (2,1) e) neR (22) f тєв \ {-1,1) 


AL – 365 Se consideră sistemul 
x+y+mz=l 
x—2y+z=m 
тх+у+2= 0 
Sá se determine parametrul real m pentru ca sistemul sá ће incompatibil. 


a)m = 1, m = -2; b)m-22,m--2; с) т= -1, т = 0; 


4) т= 3, т = 4; e)m = -3, т = 3; Э т= 0, т = -2. 
AL - 366 Sá se determine тє R astfel са sistemul: 
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2х+у= 8 

х-у=1 

5х-4у-т 
să fie compatibil. 
a) 0 5) 1 с) 20 
4) 23 e) 8 f) 21 


AL -367 Pentru ce valoare a parametrului real m € R sistemul de ecuaţii 


este compatibil şi nedeterminat de ordinul întâi ? 


а) m=-l b) m=2 c) m =-2 d)m-1 е) m =-3 f) m-3 


AL - 368 Sá se determine la care din următoarele mulțimi aparţin parametrii a,b є R 
pentru care sistemul 


ax - ay * (a -1)z =b 


ax- ay * (a-1)z-a 
(a +1)x ay * Qa*3z -1 


este compatibil nedeterminat. 


a) a e (- L1), b e (0,1) b) a e(- L1) b e(- LI) 
c) a e (1,90), b e (- 2,30) d) a e (0,32), b e (- 2,30) 
e) aeR M0, beR f ae(-13)beR 0j 


AL -369 Să se determine valorile parametrilor reali a şi b pentru care sistemul 


Elemente de algebrá 113 


x+2y-2z = —6 
2x+ y+bz= 4 este incompatibil. 
ах- y+ z= 8 


1 a--7,beR sau 
z—— 
aaz—sibz-l b) 4 c) : 2 
2 авч 8-4 psi 
7 
1. а= 0 mE 
d)az—sibeR e) f) 7 
2 b=1 bend 


X +OX, +2x, = 1 


AL - 370 Să se determine o, B eR astfel încât sistemul 42x, +2x, + x,--1, 


Xt X,—- X,= p 
să fie incompatibil. 
a) a z 1,B z —2 b) а= 1,В + -2 с) а= 1,В = —2 
d a =l, 8 +1 e) а= В= –2 f) а= 1,В z —6 


ax+by+ z= 1 


AL - 371 Fie sistemul de ecuații 4bx - ay - bz-a , a,beR. 
X+ y+az=b 


Sá se determine valorile parametrilor a,b €R pentru care sistemul este incompatibil. 


а)а-1,5--2 b)aeR'í1,-15, b-2 с)а=-1, Бє В \ {0} 
d) oricea = beR e)a- 1, beR (1, 2) fa--1,b-0 
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mx+ у-21-2 
AL - 372 Se considerá sistemul liniar 2х+ y+3z=1 ,mjeR. 
(2От-1)х+2у+ z-n 
Pentru ce valori ale parametrilor m si n sistemul este compatibil simplu nedeterminat? 
а) m =3, nz3 b) т-3, п=3 с) mz3, п=3 


d) mz3, nz3 e) m=3, n-0 f) т=3, n-2 


AL - 373 Sá se determine toate valorile parametrilor reali o, D, х pentru care 


X y+ 1-1 


sistemul: 4 ax+ fBy+yz=1 este compatibil dublu nedeterminat. 


а2х + В?у+у22=1 


а) а= В+ у b)o-2pzx с) а= + В 


4 +В = #1 е) а= В= х= 1 а= 1,В #1, = –1 


AL - 374 Să se determine о, В e R astfel încât sistemul liniar: 
3х-2у-7-1-2 
x+oy-—2z+3t=1 să fie compatibil dublu nedeterminat. 
x+4y+5z—7t=B 


aja -2-Lp = 2 b)a-0p-1 c) a2 Lp --1 


d) a=-1,B=3 e) @=-1,B = 0 а= 2,В = 0 


х+2у+22+ t=1 


AL - 375 Pentru ce valori ale lui À eR sistemul: 2х+ y+ zt t=0 
Эхе y- 2-21= № 
este compatibil ? 


3422  b)à--1  co9à-2—2  4)1Х-3 ð=]  $2A-2-3 
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AL - 376 Sá se determine parametrii reali a,b,c astfel ca sistemul: 


2x—3y+ 4z-5t= 1 
să fie dublu nedeterminat. 


х+9у+ ас t-—3 
5x—6y+10z+bt= c 


aja=b=c=2 b)a=2,b=-12,c=-2 с)4-0-2,5--12 
d)a =b=2,c=-12 e)a =b=2,c=12 fa =c=2,b=12 


AL - 377 Să se determine mulțimea valorilor parametrului real m pentru care 
sistemul următor este compatibil 


x — ту + 1 = 0 
2х + y- m = 0. 
3x + (m-Dy4m-1 =0 


e) R \{-1,1} f) {3,2} 


a) {0,2} b) Ø c) {1,0} d) {-1,1} 


2x+my+z=0 
- 2y-z-0 admite şi soluții 


AL - 378 Pentru ce valori ale lui m sistemul 42x 4 

2x— у-1-0 
diferite de soluția banală? 
a) meR b) me c)m=0 d) mz0 e)m=-l 0) mz -1 
AL - 379 Să se determine parametrul real a astfel încât sistemul omogen: 
X—-yctz-t-0 
x+2y+z-4t=0 2122) - 
sá aibá solutii nenule. 
X-y+az+at=0 
x+2y-z-2t=0 


b)a=-1 c)a=0 


e)a = 1 saua=-1 


a)a-l 
fa= -l sau a=2 


d) a =2 
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AL -380 Ce valori intregi pot lua parametrii p, q si r astfel incát sistemul 


xo px+qy+rz 


: y=rx+py+qz sáadmitá soluţii nenule ? 
1 
54 = qx + ry + pz 


а)р= 1,9=2,г= 3 b)p--1,q-0,r-1 с)р,д şir pot lua orice valori întregi 
d) р,9 şi r nu pot lua пісі o valoare întreagă pentru a satisface condiția cerută 


e) p=1,q=1 şi г orice valoare întreagă #9р= 1,9=2,г= 2 


AL - 381 Dacă р = xyz, unde (х, y. z) este o solutie a sistemului: 


x+y+z=2 

Х-у-1-0 

х+2у+7=1 

2Х-у-1--1 
atunci 
a) pe; b) рє(-3,-2]; с) p €(-2,-1]; 
d) p e(-1,0]; e) p € (0.1]; f) рє(1,2] 


AL – 382 Se consideră sistemul: 
3х-у-1-5 
х-2у-1-1 (т,п cR) 
тх+у+2=6 
Sá se determine valorile lui m є R, п є R, astfel ca sistemul dat să fie 


compatibil şi nedeterminat. 


21 
а) mz-ll,neR; ты c) m =-11, n eR 


d m =-11, n 2, om eR, n=-7; Am ER, п є. 


AL —383 Se consideră sistemul 
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2ах+у+2= 0 


х+ау-2=-1, undea eR. 


x+2ay+z=1 
Fie S suma valorilor parametrului a pentru care sistemul este incompatibil. 
Stabiliti dacă : 


1 1 1 
a)$-2—; b) S=-—; c) scs 
) 2 ) 6 ) 6 

5 3 2 
d S=: 5 =-—; КАЕ ена 
) 3 e) 1 f) 3 
a a o X 9 
AL-384 Fie A=|0 a a | sisistemul (4 En у|=|3|, 
0 0 a Z 2 


a fiind un parametru real iar I; este matricea unitate de ordinul trei. Pentru ce valori ale 
lui a sistemul de mai sus admite solutie unicá ? 


а)а=1 b)a-1 c)az-2 
d)az0 eaeRM-1] f)jaz2. 


AL – 385 Sá se determine parametrii с, f e R 


ах+ Ву+2 = 


astfel încât sistemul 4 x -a B у+2 = f 


х+Ву+а2 =1 


să aibă soluţiile х=2= 4, y--40A). AER. 


а)а-2,7-0 b) а= -2, В= 2 с) а= В=1 
d) а= В= -2 е) а= 2, PER f) ae В, 8= 0 


AL – 386 Se considerá sistemul 
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ax - by 2a-b 
(с+1)х+ cy 210— a 3b 


Sá se determine multimile A, B, C cárora le apartin valorile reale respectiv ale lui a, 
b,c pentru care sistemul are o infinitate de soluţii, iar x = 1, y = 3 este una dintre 
solutii. 


a А-|03|, B-[-215; С-(03) by А-103| В-1-10| c-(053) 
с) A=(0,3); B=(-2,-1); С=(03) à А=(12} 8-1-16| c-(2] 


e А=(13) 8-1-10| c-(2] 9А-04| B=[- Ao] С-13) 


х-ау+а?2 =a 


AL —387 Se consideră sistemul liniar : 4 x — by + b2z = b? 
3 


х-су+с?2=с 


Care din următoarele condiții sunt satisfăcute de soluţiile х,у şi z ale sistemului, pentru 
orice valori ale parametrilor a > 0, b>0,c>0şi azbzc? 


a) x<y<z b) y<z<x c) Z’, y? <x? 


d) 27x2 z), y< z? e) 27x € z! , y«z? f) z,x«y 


AL —388 Să se determine toate valorile lui A€R pentru care tripletele (x, y, 2) 
corespunzátoare sunt solutii ale sistemului omogen 
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х-4у-21-0 
2х-(3-3)у-22-0 
3х-7у+А>=0 


oricare ar fi ke R: 


а)4є(-54| (x=6k,y=—k,z=5k) sau (x=6k,y=2k,z=-—k) 
b)AeRM-54, (x=6k,y=—k,z=5k) sau (x=6k,y=2k,z=-k) 
с)4є1-54| (x=2k,y=k,z=-k) sau (z=2k,y=3k,z=k) 
dàeRW-54, (x=2k,y=k,z=-k) sau (x=2k,y=3k,z=k) 
e4e(-54, (x=k,y=k,z=-2k) sau (x=k,y=3k,z=2k) 
DAeRI(-54), (x=k,y=k,z=—2k) sau (x-ky-3k,z-2k). 


L — 389 Fie a,be R şi Өє [0,27) . Să se afle varianta în care una sau alta dintre 
perechile (x,y) , prezentate alăturat , este soluţie a sistemului de ecuaţii liniare 


x-sin0+ y-cos0— a-sinQ 
X-cos0-—y:sin0=a:cos0+b 
ах-вїп @+ y-(acos0+b)=0 


ajastb, (x=a+b,y=-b) sau (x=a-b,y=-b) 
5) az#+b, (x=a+b,y=0) sau (x=a-b,y=0) 
( 


x=a+b,y=b) sau (x=a-b,y=b) 
d) а= tb, (х=а «b?, у=) sau (x- a? -b?, у=) 


e) a = +b, (x- a? +b, y - 0) sau (x- a? -b?, y - 0) 


f) a = +b, [x= a° +b2,y=b) sau (x2 a? -b?, y - b) | 
AL — 390 Se consideră sistemul: 
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m m m 
14 Х-|-14 | 24 2=0 
| j | шаа) | j 


3mx+(1+m)y+4mz=1 
2х+(1- т)у+32=1 


cu x,y,ze R siparametrul тє R. 


Dacă М = {т € R sistemul este incompatibil }, să se calculeze S = > m° 2 


meM 


7 9 
S= b) S=1 S == 


1 9 
d) 5--- S--- s= 
) 8 е) 8 f) 


AL —391 Să se determine produsul valorilor parametrului 4 e R , valori pentru care 
sistemele de ecuații 


x+y-z=l . |2x-y-3z-2-3 
respectiv 
x+ 24y -2z 24-2 3x  A(4 - 1)y -4z 2 A-1 


sunt compatibile şi au aceleaşi soluții. 


a) 2 b)-1 c) 0 d)1 e)2 £3 
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AL - 392 Se consideră funcțiile fi ARS oj >R, іє {1,2,3,4}, definite prin 


1 1 
fix) - x, IURE s (х) = -x, (к) --— 


X 


Care din următoarele afirmaţii relative la operaţia de compunere a funcțiilor este 
adevărată? 


a) necomutativă şi neasociativă b) comutativá şi asociativă 
c) necomutativá, dar asociativă d) comutativă, dar neasociativă 
e) nu orice element are invers f) fără element neutru 


AL - 393 Să se determine toate valorile parametrului aeR pentru care intervalul 
(-1,c0) este partea stabilă în raport cu legea de compoziţie 
х*у=ху+х+у+а 
a) ae b) a<0 c)a-0 
d) a20 e) а=-1 f) a>-1 


AL - ХП. 394 Să se determine oe R astfel încât funcția f : (1,90)x(1,00) (1,00) , 
definită prin f(x, y) = xy — (x + у)+@ să fie o lege de compoziţie ре (1,00). 


a) а<0 b) a>0 с) a«1 
d) o>-1 е) a<-2 f) a22 
AL - XII. 395 Pe R se consideră legea de compoziţie internă ,,*" definită astfel: 
х*у = 2ху – 2х – 2у +, тє Е 
Să se determine m astfel încât această lege să fie asociativă. 
a) m-1 b) m=2 с) m=3 


d) m=4 e) ш--1 f) т=-2 
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AL - 396 Pe mulțimea numerelor reale se consideră legea de compoziţie ,, o", definită 
prin 

Xoy = 2xy - 6x - 6y +21. 
Când relaţia x ° (y ° z) = (x o y)oz este adevărată? 


a) numai pentru x=y=z; b) pentru orice x,y,zeR; 

с) numai pentru valori pozitive ale lui x,y,z; d) numai pentru x-y şi z-0; 
е) numai pentru valori negative ale lui x,y,z; 

f) numai pentru valori întregi ale lui x,y,z. 


AL - 397 Mulțimea К = eee) cu е, = e; dotată cu operaţiile: 
1) е; е} = ер unde k=i+j dacă 18156 şi 
К-1-)-7 dacă 1+J>6 
2) ejej ek unde k este restul împărțirii lui 1j la 7 formează un corp. 
Atunci ecuaţia ex + e, = e, are soluţia 


a) eo b)ei с) ез 
d) e4 e)es f) e 


AL -398 În mulţimea [0,+o0) este definită legea de compoziţie internă „*” definită 
prin 


x? +y +xy+x+y 


x*y= 
1+х+у 


Determinati elementul neutru al acestei legi. 


a) 1 b) -1 95 d) 0 e) 2 $1442 


AL - 399 Pe Z se defineşte legea de compoziţie * prin: 


хжу-ху-4х-4у-20, Vx,y 8 Z 


Fe A= Íx, € Z| x, este simetrizabil în raport cu legea a SN ед х, 
К 


Să se precizeze care dintre afirmaţiile următoare este adevărată. 
a) а=3 b) а=5 c) a-8 d) a=0 e) a=10 
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AL - 400 Determinati elementele simetrizabile în raport cu înmulţirea claselor din 20. 


NAAAN A A A A NA NA AA A 

a) 1,5,7,9,11,13,17,19, b) 1,3,9,4,11,13,17,19, 
A/AANAANNAN A A A NANA AA A 

c) 1,3,7,9,11,13,17,19, d) 1,2,4,6,9,11, 
ANN A 

e) 1,4,6,17, f) Ó 


AL - 401 Se defineste pe C legea de compozitie 
Z *Z, = ZZ, +i(Z + Z,)-1-i, (= J-1). 


Determinati soluția ecuaţiei: Z * (1 -i ) =3+i. 
a) z=3+i b) z=2+i с) z=-—5+2i 


d) 1--3-1 e)z-3-i f)z-2-i 


AL - XII. 402 Fie M = {0,1,2,3}. Pe M se defineşte legea de compoziţie: 


| x<y<3 
х,у)-эхжу- : : 
шах {х, у}, In rest 


Să se rezolve ecuaţia 2*2 = 2 (z e M). 
a) z = 0, z = 1; b) z =1, z = 3; c) z = 0, z = 2; 


d) z =1, z = 2; e) 2=3,2= 2; f) z=0,z=3; 
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эээ» 


AL - 403 Pe mulțimea R se definesc legile de compoziţie internă "*" şi "o 
astfel: (V)a,b eR:a*b=2a+2b+2ab+1, acb=2a+2b+ab+2. 


(x + у)*2 235 
Sistemul are soluţiile : 

(x —y)e3=13 
а)х=3,у= 2 5)х-1,у-0 с)х=2,у=3 
4) х= 2,у=2 е)х= 1,у=1 fx-Ly-2 


AL - 404 Găsiţi toate soluţiile din R; ale sistemului de ecuaţii liniare 
| @x@4@y=11 


„unde @ şi Ф sunt simbolurile inmultirii şi adunării modulo 12. 
49 x990y=10 


а)х-1,у-2 b)xz2,y-1 с)х-5,у-2 


4)х-5,у-1 e)x=9,y=6 f)x=1,y=6 


AL — 405 Găsiţi soluţiile din Rę ale ecuației: 
5@x@2=4 unde E şi 8 sunt simbolurile adunării şi inmultirii 


modulo 6. 
a) x=] b) х-2 c) x-3 
d) x-4 e) x-5 f) x-0 


AL — 406 Pe mulţimea R definim două legi de compoziție internă „* „ şi „T „prin: 


x*y zie +y’ şi ХТу=х+у+1 (V), y eR. 


x 
Indicati soluțiile (x,y) ale sistemului: 
Ty =0 


a) (0,1);(2,0) b) (2,0), (1,1) с) (0,-1); (-1,0) 
d) (-2,1); (1,2) е)(0,3), (3,0) f) 0,1); 1,1) 
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AL - 407 În mulțimea О. se defineşte operaţia x * y astfel încât (v)x, yzteQ,, 
sá avem: 


D (x* yz *t)= (xz)* (yt) 
2) х”х-1 
3) х*1=х 
Care din răspunsurile de mai jos ne dá 12 * 3? 


a) 36 b) 4 c) 15 


d) 9 e) 0,25 f) 0,15 


AL —408 Pentru orice x € R, y € R se defineşte legea de compoziţie 


хжу- Infe” +e” ); precizati mulțimea soluțiilor ecuației (x * x)* x=0 


a) [mS] b) (nn с) Lim.) 


d) - ni е) 1-103) f) (In3j 


AL - 409 Pe multimea R definim legea de compozitie 


x*y-2x y, (V), y eR 


şi notăm x,,—-X,*Xx;x,-x,(V)xeR. 
Să se determine numărul natural n > 2 pentru care x,, = 8(х, Е x)- X,(V)x eR 
a) n>2 b) neg c) n=6 


d) n=4 e) n=2 f) nici un răspuns nu e corect 
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AL - 410 Fie a e Z si f :Z — Z, f (x)= x+ а. Cum sunt definite legile de 
compoziţie pe Z notate ,,17 şi „Т” dacă 
f(x«y)- Р(х) 1 f(y) (0x yez 
şi 109)-15Л fO} (V)x,ye Z? 


xly=x+y 7 xly=x+y+a 
ХТу-ху-ах-ау-а” ХТу-ху-ах-ау 
х1у=х+у+а х1у=х+у-а 

с) 5 4) 2 
Хїу-ху-ах-ау-а +a Хїу-ху-ах-ау-а +a 
х1у=х+у+а 


е) 3 f) nici un ráspuns nu e corect 
xIy-xy-ax-ay-a^-a 


AL - 411 Pe R se defineşte legea de compoziţie „*°: RXR >R, 
(xy) > x* y = x° юу? 


m € К pentru саге intervalul (0,00) este parte stabilă a lui R în raport cu legea 
considerată? 


а) m«-8 b) me (- 80,8] с) m e(- 80) 
d) me e) m>8 f) n«8 


4x — Ay + m, unde me К. Care sunt valorile 


AL - 412 Fie multimea 


ot ut IG Sy ass 


să se determine submultimea maximalá a lui K ce este parte stabilă a mulţimii M;(R) 


in raport cu inmultirea matricelor. 

81) ШКЕ 
а) b) , , 

0 1 0 1/11 0/|-1 

0 | -1 E n [| | | | 
c) ; ; d) ; ; 

-1 0/10 -1ji-1 0 0 1/11 0 

1:01(0 1\/-1 0 0 -1 Ре 
Оет ? 
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AL - 413 Pe mulţimea A= R \ 1 se consideră legea de compoziţie ,,*" definită prin: 
хжу-2ху-2х-2у-с, (V), y € A, ceR 


Pentru ce valoare a lui c legea ,,*" este asociativă? 


a) с=1 b) с=-1 c) с-3 
d) с-2 e) с=4 f) c=6 


AL - 414 Pe mulţimea (0,00) se consideră legea de compoziţie „*” definită prin 
х*у = eanx lay. oricare ar fi x,y > 0, unde a,be R“. 


Precizati in ce condiţii legea considerată este asociativă şi comutativá. 


а)а-1,8--1 b) pentru orice a,b є R cu proprietatea a +b = –1 
с) а=—1,Ь=1 4)а-1,5-1 


e) nu există a,b e R ` cu proprietatea cerută f) nici un ráspuns nu e corect 


AL - 415 Fie legea de compozitie interná pe R definitá prin 
х* y = xy + 20x + бу (v)x, y ЄВ, ше a, f € R . Care sunt valorile lui œ şi 2 
pentru care legea este comutativá si asociativá ? 


) а= f-0 sm a- 7 si f-1 Ы) а+ 8 =1 
)a-f-0sua--sif-2 4а а= В =1 
e) а= В = –1 а=2,3=5 


AL - 416 Fie operaţia ,,*" cu numere reale, definită astfel: 
a*b-ma-cnb-4 p (va, b e R. Sistemele de constante m,n,p pentru care operaţia 


* este asociativă şi necomutativá sunt: 
a) (1,0,0); (0,1,0) b) (1,1,0); (0,1,0) с) (1,1,1); (0,1,0) 


d) (1,0,0); (1,1,0) е) (1,0,0); (1,1,1) f) (1,1,1); (1,1,0) 
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AL - 417 În mulțimea numerelor reale, se definesc operaţiile : T si L prin relaţiile : 
alb=a+ab+b 
(V)a,beR 


alb=a-ab+b 
Operatille au acelaşi element neutru e. Expresia 


(ar Н . [a ЫВ Н — (eT1) 1 (е E 1) are valoarea 
a a 


a) еы b)a? RA 
a a 
l l 
Ша е) -а? 15552 
а а 


AL - 418 În mulţimea R este definită legea de compoziţie internă „*” astfel încât 


(V) y eR: xy 


cu xy £l. 


Elementul neutru e, admis de lege este: 


a) 0 b)1 с)-1 
4)2 е) -2 93 


AL – 419 Ре R se defineşte legea de compoziţie „*” prin х* y = аху-х-у+2, 
unde a €R . Pentru ce valori ale lui a legea considerată admite element neutru? 
а)а--1 b) 0 c) a= 


d) a= o a=- f a= 


В 
2 


AL — 420 Fie f : RR o funcţie bijectivăcu f ^! (1) = 2. Definim legea de 
compoziţie ,,*" pe R prin 

a*b- f If ^ (a)-- f~ (b)-2], pentru orice a,b eR. 
Care este elementul neutru al acestei legi? 


a) nu are b)1 с) 2 


4) 0 е)-1 f -2 
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AL — 421 Pe mulţimea (1,oc) se defineste legea de compozitie 


x*y= (x _ 1)" D41, Determinati elementul său neutru. 


a) e=l+e b) e=l-e c) e=-—l+e 
d) є-3-е e) e=3+e f) e=—3+2e 


AL — 422 Pe mulțimea R se definesc legile de compoziţie * şi o, a *b = a +ab +b 
şi acb=a-ab+b, care admit același element neutru, е. 
Să se determine mulţimea tuturor valorilor lui a pentru care există inegalitatea 


(оч сөрөн) 


a) ae(-3,—2,—1,1,2,3% р» aeg c) aeR M0]; 
d) ae ЕГ\[(®,—1)\)(1,) e) aeR f) aeRM(-2,-10,,2] 


AL — 423 Ce relaţii trebuie să existe între a,b si c pentru ca operația *, definită pe 
mulțimea Z a numerelor întregi prin x * y = аху + b(x + у)+ C , sá admitá element 


neutru? 
a) b? - 4ac = 0 b) 52-ас-0 si b divide pe а; 
c) b -ac-b si b divide pe с; d) a divide pe b si b^ - ac =b 


e) c divide pe b si b? -ac = 2b f) c divide pe b si b? -ac =b 


2 x 1 
AL — 424 Să se determine a € R astfel încât matricea A, =| х а х 
l x 2 


sá fie un element simetrizabil al monoidului (M (R), ) pentru orice x 71. 


2 3 
>] 5) 4-1 — <a < — 
a) a ) ыг 2 


3 2 " 
d) a >— a <— а є В 
) 2 е) 3 f) 
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000 1 
| | 1000 7 
AL -425 Fie mulţimea G =+ X"|X = „neN 
0100 
0.0 10 
Care este simetricul elementului X" în raport cu operaţia indusă ре G de înmulțirea matricelor? 
00 10 01 00 
0.00 1 0.0 10 
a)X b) c) 
1000 0.00 I 
01 00 1000 


1997 0 0 0 
0 1997 0 0 
0 0 1997 0 
0 0 0 1997 


d) L e) 


a 0 a 
AL - 426 Fie mulțimea M -4|0 0 Olaec 
a 0 a 


1 

4 

Care este simetricul elementului А = | 0 

i 

4 

compoziție indusă pe M de înmulțirea matricelor? 
Logi 

4 0 4 4 4 
a)|0 0 O b)|0 0 0 
4 0 4 1 0 5 

4 4 

-i 0 -i 1 0 1] 
410 0 0 10 0 O 
-i 0 -i -1 0 -1 


f) nici un ráspuns nu e corect 


in raport cu legea de 


p |=. F |=. 
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AL - 427 Ín corpul (R,+.-) se introduce legea de compoziție: 

х* у = ах+ ау +Ьху+с,(М)х,уєК si a,b,ceR. 
Stiind că elementul sáu neutru este e = - 4 şi că orice element cu excepţia lui —5, 
admite un simetric, să se determine constantele a,b,c. 


a) a-b-c-1 b) а-5-1, ceR с) a=5, b=1, c-20 


d) a=3, b=2, c-0 e) а=1, 5-4, с-2 f) a=b=2, c-40 


AL - 428 Determinati elementul neutru al operaţiei * definită in R? prin 
(x,y,)*(x,,y,)= (xx, TXT X, io + Yi + y>) 

a) (1,0) b) (0,1) c) (1,1) 

d) (0,0) e) C1.-1) f) (0.-1) 


AL — 429 Pe multimea R a numerelor reale definim legea de compozitie *, astfel: 


keys (х Fy—2xyd4 1), oricare ar fi x,y eR. 


Sá se determine elementele simetrizabile şi simetricul fiecăruia dintre acestea. 


a xeR I, х=, кен y 
x-l x4l 
c) XeR* : : sas a d) хєВ\ : ; ginem. 
2 2х—1 2 2х—1 
1 x—5 x 
XeRWM-, x= : RM, х---- 
цан B 3х-1 шалдаа, 


AL — 430 Pentru fiecare n e N se defineşte funcţia 


[кэк ГЕ пх, х»0 
„В SR, у=, 220 


Care este simetricul elementului f зоот faţă de compunerea funcțiilor ? 


a) Її 1 b) nu existá c) f 2000 d) f 2002 e) f 1000 f) f 1001 
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AL — 431 Se consideră mulțimea M = la +bx2la „be 7| inzestratá cu operatia de 


înmulțire indusă din В. 


Care este condiția suficientă pentru ca elementul x =a + 5472 să admită un 
invers în mulțimea M ? 


a) Nu există un invers al lui x în M. b) a° -2b^ z 0 c) a? —2b2 =+1 
d) a? -2b? 22 e) a? -2b? = -2 f) a° - 2b? «0 
AL - 432 Fie E =R x В. Pentru orice t eR , fie funcţia f : E E, 

Ü 
fy)» | нээ ән} (x. y)e Е şi mulţimea G = | f. | t єв) inzestratá 


cu operația de compunere a funcțiilor. Care este simetricul elementului f , ? 


a) 8(х, у) = (х,у) b) g(x, y) = (ух) 
e)g(x. y) - (x * y. y - 1) spy) (or) 
Soy) «(noy уж) 0 хэ) (eT Ly T) 


AL - 433 Sá se determine elementul neutru al grupului comutativ (G,*), unde 
С = (0, оо)\ {I} iar x* y =x" 


a)l b)e c)0 d)2 e) 1 fe 


AL - 434 Pe R se defineste legea de compozitie 
х*у=ах+ђу, (V)x,ye R 
unde a şi b sunt parametri reali. Legea „*” defineşte pe R o structură de grup pentru: 


a) a=1, b=0 b) a=0, b=3; c) a=0, b=1; 


d) a=1, b=1; e) a-b- a e RAJ; f) a-b-2 
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AL - 435 Pe Z se defineste legea de compozitie 
(x,y) > x*y= x+ yk, 
unde k € Z . Să se determine toate valorile lui k pentru care (Z, *) este grup. 


a) ke Z; b)k=-1; c) К-0: 
d) ke Ø; е) ke(-1,1); f) ke {-1,0} 


AL - 436 Determinati mulţimea Ac R astfel ca legea de compoziție 
х*у= ху-х-у+2 

să determine о structură de grup ре RIA. 

а) A-R b) А={0} с) А={0,1} 

d) А=@ е) А={1} f) А={2} 

AL - 437 Ce structură algebrică defineşte pe R şi ce element neutru, respectiv 

inversabil admite pe R legea de compoziţie x * у= 4х‘ + у‘, x, y eR? 


a) grup comutativ; 0; -x b) grup; 0; -x с) grup; -x;0 
d) grup comutativ; -x; 0 e) grup; 0;1 f) grup; 0; -1. 


AL - 438 Pentru ce valori ale parametrului real À intervalul (2,--00) este 
monoid in raport cu legea de compozitie definitá pe R prin : 
х* у = ху—-2х-2у+А, (V)X;,y eR? 


а), є(— ,6) b) A є(6,+) c). -6 
d)i-0 e), є(0,+) 0), e(- 0) 


AL - 439 În mulţimea R a numerelor reale se consideră legea de compoziţie ?? ©”? 
definită prin : x® у= ax + by - 1, (У)х, y eR . Să se determine parametrii reali 


a şi b astfel încât această lege de compoziţie să determine pe R o structură de grup 
abelian. 


aa =1,b=0 b)az2,b--1 с)4-5-1 
d)a-2,b-1 e)a=1,b=2 fa=0,b=1 
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AL - 440 Fie R mulțimea numerelor reale înzestrate cu legea de compoziţie 
internă definită prin : x * y = ax + by +c, a,b,c eR şi abz0. Precizati valorile lui 


а, b, c pentru care (R , * ) este un grup cu elementul neutru e — 1991. 
aja =-1,b=-1,c= 1991 5)4-1,5-1,с--1991 с)4--1,--1,--1991 
da =1,b=1,c=1991 e)a =b,c=1991 fa =b=2,c= -1991 


AL - 441 Se consideră grupul abelian (R ,* ) cu legea de compozitie : 
k 
X* y= (x +y- Ya) „unde a €R este un număr fixat , iar k este impar şi k 23. 


Care este elementul neutru şi care este simetricul elementului x eR. în raport cu 
legea considerată ? 


a) а;(Уа + Mx) b) as(Va - Vx) с) a; (2a - Vx) 
à) (Ма), Л 0 1: (oa - x)' 
AL - XII. 442 Se defineşte ре C legea "*" : z, *z, = 2:2, +462, *2;)-1-i. 


Sá se determine elementul neutru e , elementele simetrizabile si sá se determine 
a є С, astfel încât (С \ fa} ‚* | sá fie grup abelian. 


а)е-1 Зо. dco е 1 
2-1 2-1 
+ zi + z 
52222222 2775» d)e=-i; 7'= ; u=—2 
2z-i z-1 
2-iz 7 
НЕ eg y De-l-i;z'- -10--1 
7 z+i 


AL - 443 Să se determine partea mulțimii Z pe care legea de compoziție definită 
prin: x* y 2 x+ y - xy, (V)x,y € Z determină o structură de grup abelian propriu. 


a) Z b) zi с) 2311 d) Z (0j e) (2,0) f) {0} 
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AL — 444 Care este ordinul elementului 25 al grupului abelian (Z+)? 


a) 20; b) 21 c) 22 d) 23 e) 24 f) 25 


AL — 445 Se consideră mulțimea G = (- 1,00) şi legea de compoziţie 
x*y=xy+ax+by, (v)xyeG(a,beR) 


Să se determine valorile lui a şi b pentru care (G,*) este grup abelian. 


а)а-1, 5-0 5)4-5-1 с)а= 1, Б= -1 
d)a=b=-l e)a-b-0 да-0,5-1 


AL — 446 Fie mulţimea M = RV - 1} pe care se dă legea ” *" definită astfel : 

x* y = ax H y?) 2xy + 2(т? 3k к2у-т-1, (v)x, y eM, 
unde a si m sunt constante reale. Să se determine a,m e R, astfel ca (M ‚*) 5а fie 
grup. 


3 
a) a =0, m = -1; „е ар. c) a =0, т = 2; 


d) ae R, m = 2; e)a eR, m = -1; faeR,meR 


AL — 447 Se consideră grupul (Z; +) 
Care este numărul subgrupurilor (H,+) ale acestuia, diferite de grupul dat ? 


a) 1 b) 2 c)3 d)4 e)5 96 


AL — 448 Fie x si y elemente distincte ale unui grup multiplicativ cu elementul neutru 
e, care satisfac relatiile: 


x’ =y =e, xy= yx. 
Care dintre elementele menționate mai jos este egal cu y? 


a) x; b) xy ; o) y; d)e; e)y ; xy. 
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AL - 449 Fie grupul (К, * ) unde legea de compoziție °°*°° este definită prin : 
X*y=x+y+axy, pentru orice х,у eR,unde a eR . Să se determine a eR 


astfel încât intervalul (—1,*oo) să fie subgrup al grupului (R À {= 1} E ) А 


a)a-0 b)a-1 с)4--1 d)a e e)a e(- %,-1) f)a є(1,+=) 


AL-450 Ее М= NB „Să se determine m,a,b eR“ astfel ca legea 


х*у=2ху – Зх – Зу + m să determine pe M o structură de grup abelian , iar aplicația 
f (М,» )> (Re ) f(x) = ax +Ь să fie un izomorfism între ( M ,* ) şi grupul 


multiplicativ al numerelor reale, diferite de zero. 


am-6;a-z2;b--3 b)m=6;a=1;,b=2 c)m-5;a--l;b-l 


)m--3;a-cib-- fjm=3;a=3;b=—-4 


AL - 451 Considerám multimea F (ЕЕ) = | f:R—R | f este bijectie| 
inzestratá cu structurá de grup fatá de operatia de compunere a functiilor. Dacá 
Q: (Z + )> (F(R ,R), o | este un morfism de grupuri astfel încât ф(1) = f, unde 


f(x) = x! - S(V)x ER, să se determine funcția g = Ф(2). 


a)x^ –15х + 75x* — 130 bx +15х° —75x) -130 с)х? - 3x? +3х- 5 


d) x? - 3xX$ 3x 5 е) х -9x* «15x? +1 fx? + 9x* -15x? +1 


AL - 452 Fie grupurile (R SP ) 51 ((0,+=),. ). În ce condiţii funcţia 


[: Ro (0,+), f (x) = е%Х+Ү@?-11-Үв?-20-1 o eN, a25 este un izomorfism de 


grupuri ? 


а)а = 5 b)a e с)а =8 da =6 е)а=7 9о=9 
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l 4 13 
AL - 453 Se consideră grupul(M,(R)-)siA-| 121 4^ 169 |eM,(R). 
1331 2 2197 


Să se determine A € R astfel încât funcţia : 
f:M,(R)— M,(R) f(X)- AX.(v)X e M,(R) să fie un automorfism. 


а)4-0 b) A =12 c)AeRMI2] 
d)4eR 01113] e)4-11si 4-13 Ae 


AL - 454 Fie grupul (A, +) unde А-КхЕХК si ””+”” este legea de 
compozitie definitá prin : 


(xXx J+ (y Ys )= (x, F Yis X; + y»X4 yM(V)ou.x, x) y ys. y,)e A. 


Pentru ce me R funcţia f:A — A cu 


f 5,25, x, )= (mx, БХ, + Ху,Х + MX, + X4,X, + X, 4 mx, ) 
este un automorfism al grupului (А, +)? 
а)т= +1 b)m eR \ {0} c)m e[- 13] 


4)т--2 e)m e тев \ {2,1 


AL - 455 Fie С = (2,20) care are o structură de grup faţă de operația 7 ж” 
definită prin: x* y = xy — 2(x + y) +6, (V)x.y ЄС. Să se determine a,b eR astfel 
incát functia f : RÝ >G, f(x) = ах +Ъ pentru orice x eR; „să realizeze un 


izomorfism de la grupul (в; Ж ) la grupul (G ‚* ). 


a)a=0,b=2 b)a=1,b=2 с)4-0,5-3 


4)4-1,5-3 е)4-5-1 fa--Lb-2 
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AL — 456 Fie Z multimea numerelor intregi. Se stie cá multimile (7.5) 8 (7.2) au 
structură de grup їп raport cu operaţiile definite prin egalitátile : 

х*у=х+у+1, xoy=x+y-l. 
Să se determine a,be Z astfel încât funcția f(x) ax b, f: (7.,*) > (7,2) sá fie 
un izomorfism de grupuri, cu condiția a + b = 3 


а)а-1,5-2 b)a-2,b-1 c)a=3,b=0 
d)a=0,b=3 e) a =-1,b=4 fa-4,b--l. 
AL — 457 Se considerá legea de compozitie 
3ху-4х-4у-6 
хжу- Ду , саге determină pe intervalul (1,2) o 
2ху-3х-Зу-5 


structură de grup comutativ. Precizati valoarea parametrului m, astfel încât între grupul 
multiplicativ al numerelor reale pozitive şi grupul menţionat mai sus să existe un izomorfism 


f:(0,%)— (1,2) de forma f(x) = х0 I 
x4l 
а) m = 2; b) м = 1; срарыан 


AL — 458 Fie (С, - ) grupul multiplicativ al matricelor de forma 


la b 
Х=|0 1 с, (арс eR). 
0 0 I1 


Sá se determine printre subgrupurile sale comutative subgrupul izomorf cu grupul 
aditiv al numerelor reale, ( R, +). 


10b l a 10b 
а)|0 1 c bo 1 0 01010 
0 0 1 |0 0 1] 0 0 I 
[1a O [1 a b] 100 
410 1 c e) 0 1 c bre 
0 0 1 |0 0 1] 0 0 I 
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AL - 459 Fie (L+,: ) un inel cu proprietatea : x^ = x, (V)x € I. Sá se precizeze 
care din următoarele afirmații rezultă din proprietatea menționată : 


a) inelul I este necomutativ si x* = —x,(V)x el 
b) inelul I este necomutativ şi x = —x(V)x e I 
с) inelul I este comutativ şi x = —x,(V)x € I 

d) inelul I este necomutativ 

e) inelul I este necomutativ si x  —X ,(V)x e l 


inelul I este comutativ si x? 22x 
5 


AL - 460 Fie (A,+,: ) uninel pentru саге 1+ 1 = 0 (0 şi 1 fiind elementele neutre 
ale inelului). Sá se exprime (х +1)” ca sumă de puteri ale lui x e A. 


a)x? +1 b)x? +x co 3o a qe] 


dio --x'-x-l e) +x +х+1 fo xt эхо 


AL — 461 Pe mulţimea Z se definesc legile de compoziţie “O” şi “® * prin: 
х©у=х+у—3 şi x G у= xy -3(x y)-12 ; (Vb, y ez. 

Care din următoarele afirmaţii este adevărată ? 

a) (7,9) si (z,&) sunt grupuri abeliene 

b) (7,0,9 este inel necomutativ 

d) (7,®,® este inel comutativ fárá divizori ai lui zero 
e) (7,®,® este corp necomutativ 

f) (7,®,®) este corp comutativ. 


) 

с) (7,0,9) este inel comutativ cu divizori ai lui zero 
) 
) 


AL — 462 Fie a,b,c € R. Pe mulţimea R se definesc legile de compoziţie 
Xly-ax-by-2 
ХТу-ху-2х-2у-с, (v), у eR 


Sá se determine a,b si c astfel încât (R, 1, T) sá fie un inel. 
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AL - 463 Fie ZxZ- х, у), у € 2). Sá se determine а є Z pentru care operaţiile 


(х,у) (%,у„)=(х taxy ty) si 

(х,у) (x,,y,)= (х,у, + y,X,,ay y; ) 
determină ре Z x Z o structură de inel cu elementul unitate е=(0,1). În acest caz să se 
determine divizorii lui zero dacă există. 


а) а=1; nu există b) а=1; (0), xe Z c) a=0; (x,0), xe Z' 
d) (V)a e Z ; nu există е) VaeZ;(0y,yeZ  f(V)aeZ;Qx0) xe Z 


AL - 464 Pe mulţimea В? = Вх В a tuturor perechilor ordonate de numere reale, z 
= (x,y) , se definesc operaţiile 


zIz' = (x, у)Т(х', у) = (x +X'y+ у) 
212' = (x,y)1(x', у) = (xx', ху' + x'y) 
Care este structura definitá de aceste operatii pe multimea R? ? 


a) inel necomutativ b) inel comutativ c) (R° : 1) grup necomutativ 


d) corp necomutativ €) corp comutativ f) (R? : 1) este grup comutativ 


AL — 465 Fie inelul (7,®,о) unde legile de compozitie sunt definite prin 
хӨу-х-у-р, xeyoxy-px-py*p «p, peZ. 


Sá se stabileascá dacá inelul are sau nu divizori ai lui zero. In caz afirmativ sá se 
determine divizorii lui zero. 


a) Da; 2p, p-1; b) Nu; c) Da; p, p; 
d) Da; 0, p*1; e) Da; 2p,p; f) Da; 2p, р+1. 


AL —466 Fie inelul (Z,@,@) unde: 
х©у=х+у+2 şi х® у= ху+2х+2у+2 


Sá se determine divizorii lui zero їп acest inel. 


a) - 22] : 5) 0-1) : с) £ 2,-4] ; d) {2,4}; e) пи existá ; 


f) inelul are o infinitate de divizori ai lui zero. 
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AL —467 Fie inelul (7.,*,о) unde х*у= х+у+3 şi хоу= ху+3х+3у+6 


(V)x, y € Z. Să se determine numărul a = >a „CA fiind mulțimea elementelor 
acA 
inversabile din inel) şi mulțimea B a divizorilor lui zero. 


а-2 Š a = —4 а= 6 
Эв-ба1) “В-д "gd 
d a =—6 а= 4 a = 3 
! 839 9 B 33] D B- (-2,-4] 


AL — 468 Pe Z definim legile de compozitie : 
x@y=x+y-4 şi x*y=xy-4x-4y+20, (vb, ye Z. 
Stabiliti multimea divizorilor lui 0 din inelul (z,8«). 


a) 2; b) кк € 7}; с) Bk|k € Z}; 
d) gk «Ik € Z}; e) Bk lk ez); 0 Bk + 2I ez). 


AL —469 Fie S, suma elementelor neinversabile ale inelului (725551: 8, suma 
EE n 

elementelor inelului si Ає M, (Z Е ) „unde А = S, 1 S, : 

5:41 $ 1 
Atunci: 
а) rang А=1; S, S, -0 b) rang А=1; S, S, -3 
c) rang A=2; 3 S, = 0 d) rang A=2; 3 — = 3 
e) rang A-3; S, S, -0 f) rang A-3; S, S, -3 
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AL - 470 Legile ХӨу-х-у-4 şi xy - xy-4Ax—-Ay +20 
determină pe R o structură de corp comutativ. Să se determine elementele neutre ale 


corpului față de cele două legi. 
а) 4, 5 6) 0, 1 с) 2,0 4) 1,1 е) 0,0 f 1,1 


ab 


AL - 471 Fie k eZ şi mulțimea M, = I" J | a,b cz] care în raport cu 


a 
adunarea şi înmulţirea matricelor are o structură de inel comutativ. Pentru care din 
următoarele valori ale lui k inelul are divizori ai lui zero ? 


a)k=2 b)k-3 c)k-4 d)k-5 e)k-6 fk-7 


AL - 472 Fie a,b,c eR. Pe R definim legile de compoziție "1L" şi "T^ 
prin: XLy 2ax*by -2, (V); y eR. si хТу= ху-2х-2у+с, (V)xX; y eR. 
Care sunt valorile a, b, c astfel încât (R, L, T ) să fie corp ? 


a) a=0,b=0,c=3 b) a=1,b=1,c=6 c) a=0,b=1,c=6 
d) a=1,b=1,c=3 e) a=1,b=1,c=-—3 f) a=1,b=0,c=6 


AL - 473 Fie K un corp comutativ cu proprietatea că există un cel mai mic 
număr n eN' astfel ca 1+1+...+1=0 (0 şi I sunt elementele neutre ale corpului). 
— 


n ori 


Care din următoarele afirmații este adevărată ? 


a) n = număr par b) n = număr prim c) n = număr impar 
d)n= 4k,k eN" e) n= 4*,k eN' fA n= 3“, k eN',k22 


AL — 474 Fie mulţimea numerelor complexe C dotată cu operațiile x* y 2 x - y * a 
$i Xoy = bixy 4 b(x ^ y) ci, a,b, ceC,b «0,i? = –1. 
Sá se determine valorile numerelor a,b si c pentru care C este corp in raport cu 


cele douá legi de compozitie, cu elementul neutru fatá de prima lege 1, respectiv fatá 
de a doua lege —i. 


а)а= 1, Б = 1, с= 0; b)a-ib-22,c--l; c)a=-i,b=c= 


4)а-4,8-0-1, e)a-ib--—,c-l; fa=i,b=c=-i. 
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AL — 475 Pe mulțimea R a numerelor reale se consideră legile de compoziție internă, 
x@y=ax+by-1, х® y =2(xy-x-y)+c oricare ar fi x,y ER iar 
a,b,c € R . Să se determine a,b, şi c astfel ca (R,9,8) să fie corp. 


aja=b=1,c=2 b)a-b-c-1 c)a=b=c=2 
4а-5-1,с-3 e)a=2,b=1,c=3 fa=1,b=2,c=3. 


AL - 476 Pentru ce valori ale lui a şi b funcția f:R-—R, f(x) =ax+b 


determină un izomorfism între corpul numerelor reale şi corpul (R ,T ,* ) , unde 


xTy=x+y-2, iar х#у= ту х Zy F3 pentru (V)x, y eR ? 


a) а=1,Ь=1 b) a=2,b=2 c) а-1,5-2 
d) a=4,b=2 e) a =2,b=4 f) a-Lb-4 


a 2b 
AL - 477 Fie corpurile (K,+,.) şi (1, +, ө) unde: e J |a,b <o] : 
а 
L- la + 5-7 | a,b e q „lar "*" gi" e" sunt operaţiile de adunare şi înmulţire a 


matricelor , respectiv , a numerelor reale. Care din următoarele funcții este un izo- 
morfism al acestor corpuri ? 


a) б(а+ь)-[ё z b) farova): 2: 


b a -b -a 


Th MEE ore MEE 


e) 2Ё 2) ВЕР 5 цөн) E 
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AL -478 Fie U, E, X еМ, ( Я 
3 5 10 
zo: U<; | Е= 2 | 
54 01 
0-Х-Е2 


AL - 479 Să se calculeze determinantul de mai jos având elementele în corpul 
claselor de resturi modulo 7 : 


i 

3 

А-1, 

0 

6 

а)л-1 5)А-0 
4)А-3 е)л=4 
2 

AL - 480 Fie Ae M;(Z;), unde A=|i 
0 


matricea A este inversabilă ? 


^ 


a)x 20 b)&-2 


e) matricea nu este inversabilá pentru nici o valoare a lui X 


D — HN» c 


— c» 


x 


4 1 

6 5 

5 i 

à 3 
c)A=2 
fA=5 

R 

Ô |, $ €Z,. Pentru ce valori ale lui £ 

i 

с)5-1 4) età] 
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AL — 481 Să se calculeze în corpul claselor de resturi modulo 11 expresia: 


A 


Же): b ES Ə E= 2. d Es e ES; f) E=5. 


AL — 482 Să se determine a € Z; pentru care polinomul P € Z. [X ] А 
Р(х) = x° +ах+5 este ireductibil. 


^ ^ 


a) deZ: b) ac; c) а-2: d) а-4: зае 56). ДЭ 


AL - 483 Pe mulţimea Ёс) 0 se defineşte legea de compoziţie internă : 

x * y = x" Se consideră afirmaţiile: 

A) (R: Vis) este grup abelian 

B) (M.*) este subgrup al grupului (R: Vis) unde M = le“ a e Qi. 

C) Aplicatia f : (R: \й})—> (R'..) cu f(x) =Inx si "-" reprezintă înmulţirea, 
este un izomorfism de grupuri 

D) (R: \ 015.) este un inel 

E) (R: \ 118.) este un corp. 
Stabiliti cáte afirmatii sunt corecte . 


a) nici una; b) una; c) două; d) trei; е) patru; f) cinci. 
AL – 484 Fie {,,К = Ln , automorfismele corpului (С,+,), ce au proprietatea сӣ : 
Р(х) = x, (V)xeR. 


Să se calculeze 5(2)- Y f. (2). 
k=1 


a) S(z) = 0 b) S(z)=n с) 5(2) = Rez 
d) S(z) = Im z е) S(z) = 2Re z f) S(z) = 2Im z 
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| z —5и i 
Al- 485 Fie corpul (M ,,+,-), unde M, -meu ) 2,и zi iar 
u z+3u 


ЦАГ 


legile de compunere internă "+" şi sunt adunarea şi înmulţirea matricelor. Să se 


determine izomorfismele f : (M 1 +) > (C,^...) , cu proprietatea 
f(a M,(z,u))=a f(M,(z,u)) (v)e eR. 
unde (C,+,) este corpul numerelor complexe. 


z -—5u : z —5и . z —5й р 
а) f =z-Siu b)f, =z+5iu; f, = z—3iu 
u 2+3и u z+3u u z+3u 


> —5и Эс E z —5иш 3: Bea 
c) f, -zt-u-c-ui; f, =7+—и—-—Ш 
и z+3u do u 2+3и 2 "2 


z —5и 3 45. z —5и 3 d.c 
d) f =z——u+—-ui; е) f. =z+—u+—ui; 
u z+3u 2 2 u 2+3и 2 
— 5 —5 
Р, 2 5 NU f f Я : Boon) 2 5и 
u z+3u 2 2 u z+3u 2 2 


AL – 486 Legile de compoziţie x € y 23|x' ^ y! si xG y = xy determină pe R o 
structură de corp comutativ. Pentru ce valori z, f є R funcţia bijectivá 

f :R — R, f (x) = Mox В determiná un izomorfism intre corpul numerelor reale 
(R,+,) şi corpul (R.@,@)? 


a) nu există а, B ER; b)e,BeR; с) «= В =1; 
d) «=1,8=0; e)a-2, B =l; f)a-Lg-2 


AL - 487 Să se rezolve următorul sistem de ecuaţii în corpul claselor de resturi 


modulo 11: М Е 4у s. 5 
7х+3у= 8 
а) (9.0) b) (6.9) c) (69) d) (8,5) e) (56) f) (6.0) 
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304551 
AL - 488 Care sunt soluțiile sistemului: 25 Md -în inelul 7422 
4x+3y=2 
а)х=2,у=7 b)x=1,y=4 c)x 210, y - 3 
d) incompatibil е)х=1 Ly =2 f) x= & y -3 
Brady 
AL - 489 Să se rezolve în inelul 72 sistemul: S 2 5 
2x+3y=1 
а)х-0,х-2 b)x =16,y=7 c)x=5,y=3 
4)х-4,у-1 е)х=2,у=11 ђх=1ї,у=8 


AL - 490 Să se rezolve în corpul claselor de resturi modulo 11, sistemul 
2x +10 y+ z= 4 
următor: 4 x + 32= 2 


10x + 2y -2z - 1 


a) (6.3.6) (3,3) o (35,6) d) (6.6.3) e (6.1) (331) 


AL - 491 Să se rezolve sistemul: 


resturi modulo 7. 


A A A 


a) x =1,y = 10,z 2,и 4 b)x 2,у 3,7 Lu 4 


с)х= ди, у= і + du,z=5+u,u=u а)х= и, у= 1+ 2и,2=6+и 


^ ^ 


e)x Ly 2,7 3,и 4 f)x 2,у 3,2 4,и 5 
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AL - 492 Sá se rezolve sistemul 


3x 8y 82-3 


8x+8y+3z=0 în corpul claselor de resturi modulo 13. 


8x+3y+8z=5 
a)x =5,y=2,z=3; р) x=2,y=5,z=2; с) x=4,y=1,z=3; 
d) х-1,у-2,2-2, e) x=2, y =2,z = 5; f) х=2,у=2,2=7; 
йх+у+2=1 
AL - 493 Precizati valorile À €Z, pentru care sistemul: + х Ху z=% 


este incompatibil. 


а))є(02| b)4= Bo) о4-10| a (13) exeo peli) 


ÀX + y+z= 0 
AL - 494 Care este condiţia ca sistemul: 4 х Ay 2-0 să aibă numai soluția 
X+y+ Az -0 


banalá in inelul claselor de resturi modulo 4 ? 


^ 


ai = 0 b), =Í c)À eO d)? eZ, ei =ô 0-3 


AL - 495 În corpul claselor de resturi modulo 5 să se afle restul împărțirii 
polinomului 


2xX*+3x`+4xX° +х+3 la polinomul 3x? +3х+4. 


a) x42 b) x41 c)x 
d) x44 e) x+5 р2х+1 
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AL - 496 Sá se determine cel mai mare divizor comun al polinoamelor 
f.g eZ4[X]: f =3X « àx* «3X? «3x? «2X +2 şi д=2Х°+3Х +1. 


a)( f,g)=1 b)g с)Х +1 4)2Х +3 е)2Х +1 fx +2? 


AL - 497 Să se descompună în factori ireductibili peste corpul Z, polinomul: 
f=x +x? + x 42 ezi[x]. 


a) (x - ipe +x+Í) b)[x+ ipe +x) ©)(х+ 15 «i 


AL - 498 Sá se determine p astfel incát polinomul 2X + (р + 3) +Í < zjx| 


să fie ireductibil peste 2. 
a) orice p din Z, satisface condiţia cerută 


b) nici un p din Z, nu satisface condiţia cerută 


е)р=0 f)p-À 


— 


оре) d)p- 


AL - 499 Să se determine m e Z, astfel încât polinomul 
X^ iX? 2X? c AX «le Z,X] să aibă două rădăcini diferite. 


^ ^ 


a) îi = 0 руй-1 суй-2 d) -3 e) = 4 neo 


AL - 500 Produsul elementelor nenule într-un corp comutativ cu n elemente 
este: 


al 5-1 oid  dCD«4-0)  e(-D-(-D-(-) AIHH 
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AL — 501 Sá se determine toate morfismele de grupuri f: (Q,+) > (Q,+). 


a) f(x)» rx xeQ;reQ b) Ё(х)= 1х, xeQ;irez 
с) Р(х)= х, x eQ d) Р(х) = x, xeQ 
e) f(x)2 пх, xeQ,neN f) f(x)20, xeQ 


AL — 502 Care trebuie să fie expresia lui f(x) pentru ca aplicaţia f : Q — C să fie 
un morfism de corpuri. 


a) f()-x«1 ЫР) о) f()ex 
d f(x)2x«x! e) f(x)- 


f) Nici una dintre cele mentionate anterior. 
AL — 503 Să se determine valoarea parametrului real m astfel încât polinomul 

P(x)= x* — x! +2x—1+ m să se dividă cu x1. 

a) 0 b)-1 с)3 4) 1 e)-1 f)2 
AL — 504 Să se determine câtul q şi restul r al împărțirii polinomului 


f 2x! - 3x! + Ax! —5x+6 


la polinomul g = X” - 3x1. 


a)q-2x 3х+11, к= 25х – 5; b) q 2х? +3x-ll,r = 25х+5; 
с) 9= 2х -Зх+7,г=5х-1; dq-2x +2, r = x+ 2; 
e) q =2x° 3Х-6,Г--хХ-2, f q-2x',r-22x^5; 


AL - 505 Sá se determine gradul polinoamelor f € z|x ] astfel încât f(7)=5 şi 
f(15)-9. 


a) 2 b) Nu există asemenea polinom с) 3 


4) 4 e)6 08 
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AL - 506 Să se determine restul împărțirii polinomului: f = (cosa + xsin a) А 


neN',acR lapolinomul g 2 x? +1. 


a) x cosna + sin na b) xsinna + cosna с) cosna + і sin na 


d)nx +1 e) xtgna 9х+1 


AL - 507 Оп polinom Р împărţit la x — о dă restul p, iar impártitla x — В, 
dă restul a. Fie А, , respectiv R> , resturile împărțirii polinomului P(P(x))la x-a, 
respectiv la x — p. În funcţie de a si В să se determine R; şi R2. 


а) К, =a, К, = В b R =, R, =a c) R, =o, R, = B° 
d) R. = B2, R, =o e) R, = R, =oB DR, =%- 1, R,=%+1 


AL - 508 Fie P un polinom care împărțit la х? — lare restul x —2 si cátul Q(x), iar 
împărţit la x? — 4are restul х + 1 si cátul H(x). Fie R, restul împărțirii lui Q(x) la 
x - 2 si R, restul împărțirii lui H(x) la x + 1. Să se determine Р, şi R,. 


a)R =R, =1 b) R, 2-3, R, -0 c) R, =-3, R, =3 
d) R, =0, R, =3 e)R = R, =0 DR -R,--1 


AL - 509 Fie P un polinom cu coeficienţi reali. Dacă resturile împărțirii lui 
Pla x-a şi x-b, (a z b) sunt egale, sá se determine restul impártirii lui P 


la polinomul (x = а|х = b) ç 


а)ах+Ь b)bx +a c) P(a) d)bx+1 е)х+а f)x+b 


AL - 510 Să se determine restul împărțirii polinomului 
P(x) = (x 2)" (х 1)” 1 la polinomul Q(x) zx^c3x42. 


а)х+1 b)x-1 c) 0 d)x+2 e)2x +1 f)2x - 1l 
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AL -511 Fie f = X^"! c aX?" + bx?" — |, Să se determine a,b €R astfel 
încât restul împărțirii lui f la x — 15а fie egal cu 5, iar restul împărțirii lui f la x +1 
să fie egal cu 3, apoi să se găsească restul împărțirii lui f la X? —1. 


a)a-2,b-3;5x-3 b)a=2,b=3;-3x+5 c)a=2,b=3;4x+1 


44-2,5-1,5х-3 е)4-2,5-1,-3х--5 да-2,5-1,3х-4 


AL - 512 Se considerá polinomul: f(x) =X'+X`+aX +b, f єВ|Х| 
Să se determine parametrii a,b eR astfel ca restul împărțirii Іш f (X + 2) la 


X +1 să fie —18 , iar restul împărțirii lui f(x -2) la X —1 să fie egal cu -12. 


a)a--4,b--16 b)a =4,b =16 с)4-5,-11 
d)a-26,b-12 e)a 210, b 216 f)a-9,b-10 


AL - 513 Fie f єВ|Х | un polinom de grad cel puţin doi. Dacă f dă restul 2 
prin împărţirea la X +1 şi (x + 2)f(x)- X f(x + 3) = 1, să se determine restul 
împărțirii lui f la X^ - X -2. 


а)1-Х b)l+ X с) 1 d) 0 e)x^-x-23 BX 


AL -514 Fie f eR[X], [= Х(Х +1)” 4(т-1)Х" unde m eR. 
Determinati conditia necesará si suficientá pentru ca polinomul f sá fie divizibil 
prin polinomul g= X? + X +1. 


а)т= –1 р)т-1 с)т--2 4)т-2 e)m eR me 


AL - X. 515 Un polinom împărțit la x-1, х+1 şi x+4 dă respectiv resturile 15,7 51 
—80. Să se afle restul împărțirii polinomului prin (x = 1)(х + 1)(х + 4). 


a) 5x? +4х+16 b) 5x? - 4x £16 с) 5x! - Ax - 16 
d) - 5x! - 4x 416 e) - 5x! – 4x - 16 f) - 5x + 4x -16 
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AL - 516 Sá se determine toate polinoamele de gradul trei care se divid la x-1, iar 
resturile împărțirii la x-2, x-3 şi x-4 sunt egale. 


a) a(x? - 9x? + 26x 18) b) a(x? +92 26x - 18) 
с) a(x? - 9x? - 26x -18) d) ale - 9x? + 26x 18) 
e) a( «9x? — 26x -18) f) a? «9x? +26х+18) «eR 


AL -517 Să se determine parametrii reali m şi n astfel încât polinomul 
f 2X? + XP + XP «mx! + X° «5X5 + nX? +2 să fie divizibil prin polinomul 
g-X'«X?^«X?!«X«1. 


a)m--3,n-1 b)m--3,n--1 с)т= 0,п= 0 
а)т= 1, п= 3 е)т= 1,п=3 9 т= 0, п= –3 


AL - 518 Determinati restul împărțirii polinomului 
P(x) = х" xt + ...+X+1, (n 2 3) la polinomul Q(x) = x(x - 1)? à 


a) nx? + п(п – 3)х+1 b); n(n 1)x? n(n 3)x +] 
2 n(n Dx? „nn H 3)x H1 d) (n - 1)x* + 2пх +1 
2 n(n Dx? n(n 1)х +2 D (n H 1)x? L 2пх + 3 


AL - 519 Sá se determine restul împărţirii polinomului P(x) =x" x" +x +1, 


prin polinomul Q(x) = (x ES 1 : 


a)nx —2 b)(n+ 1x-n-2 c)(n + 4)x- n-2 
d)(n —4)x+n+2 e)(2n + 1)х -3 f(2n —1x+n-2 
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AL - 520 Fie P un polinom cu coeficienti reali de grad mai mare sau egal cu 3, iar 

R = mX^ + nX + p restul împărţirii lui P prin produsul (x ? -1x _ 2). Sá se 
determine m , n şi p astfel încât resturile împărțirii lui P prin X —1,X —2 si X +1 să 
fie, respectiv, – 2,3, – 6. 

а)т=1п=2,р= –1 bmzln--Lp-2 c)m = —7,n = 26,p = 21 


d)mzl,an-2,p--5 e)m=-ln=3,p=l 0т-1,/-2,р-3 


AL - 521 Determinati puterile naturale n pentru care polinomul 


f -(CO x )" -(2X - 2)". este divizibil prin g= X? — X +1. 


а)п-3р,рєМ 5)п-3р-1,рєМ c)n=3p+2,peN 


d)n=2p,peN e)n=2p+1,peN fn eN 


AL - 522 Să se determine parametrii a,be R astfel încât polinomul 
P(x)=2x* - 22 +ax+b „să fie divizibil cu Q(x)= x? - 3x2. 


a)a= 12 b)a-16 c)a--16 
b--12 b= -16 b = 16 
d) a= 16 e) a = 15 f)a-13 
b--14 b —-15 b=- 13 


AL — 523 Să se determine restul R(x) al împărțirii polinomului 
О(х)= х?" +ax+b la х2+х+1, пем“. 


а) R(x)- (a? –1)х+62 -1 b) R(x)=(a+1)x+b+1 c) R(x) = ax b 
d) R(x)-(a-1)e«-b-1 е) R(x)2(a-1)x«1-b 9 8(х)-(4-1)х-5-1 


AL - 524 Sá se determine polinomul de gradul trei, care impártit la х? —3x dă restul 
6x —15 şi împărțit la х? —5x+8 dă restul 2x— 7. 

a)x? -7x^ 4 14x -13 b)2x! -х+1 с)х? - 6x? +15x—15 
d)x? -6x? +14х—15 e)2x? – 6x? +15х -15 fx!-7x41 
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AL -525 Să se determine A şi 4 € Q astfel încât un cel mai mare divizor comun al 
polinoamelor f =2Х° -7X^ + AX +3 şi g = X? -3X? + uX +3 să fie un 
polinom de gradul doi. 

a)j4--Lu-2 5)4-4-0 c)à-22,u = 0 
d)AÀ-22,u--1 e)k = p=] fà = 0,u=2 


AL - 526 Fie f ez|x], f »ay*a,X «a, X^ +a, X? . Determinati coeficienții 
polinomului f , dacá f(1)* f (2) Eus f (n) = n°, (v)n eN”. 


a) f =-1+3X - 5X? +4X° b) f =2-2X -3X2 +2X° 
c) f =-1+4X +6X? «Ax? d) f =-1+4X -6X° +4X? 
e) f =-2 -2X +3X 2 -2X? fff =1-4Х 6х? «4X? 


AL - 527 Să se determine polinomul P € В|Х| care satisface conditiile: 


(x - 1) (Х) - P(X- 1] - 4P(X)=0, (V)x eR si P(0) = 24. 


a) X(x - (x -3(x —4)+24 b) - 2(X +1)(X - (X - 3) (x - 4) 
o(x -1(x -2(x -3(x -4) d) X(X - (X -2)(X —3)+24 
e) X(X —5)(Х +1)(Х – 2) +24 f) X +24 


AL - 528 Sá se determine toate polinoamele Р єВ|Х | , astfel incát 


Р(х+1)= Р(х) - Ax? + 6x? + 4х +1 pentru orice x eR. 
a)kx",k eR b)x! +x -5 c)x^ + kk eR 


d)x? +k,k eR e)k eR fx'-x-kkeR 
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AL-529 Fie f € zx ] un polinom de grad oarecare, care pentru patru valori 


întregi diferite este egal cu p, p fiind un număr prim. Pentru ce valori întregi ale lui x 
avem f(x) - 2p? 


a) Nu există x e Z b) Pentru orice x eN с) Pentru x=2k +1, k eZ 


d) Pentru orice x e Z e) Pentru x 2k, k eZ f) Pentru x numár prim 


AL - 530 Dacă polinomul f e z|x ] are proprietatea cá f(0) si f(1) sunt numere 
impare, atunci: 


мана сз рү а ам Ама А 
махал 


маа Apa а Lana aa ai ам AL aia A 


AL - 531 Să se determine toate valorile parametrilor a,b ER pentru care există 
polinoame P eR[x] care verificá identitatea x| P(x) b] E (x a)P(x I a), (v)x ER. 


a)b=0,a ER b)a - 0,b ER\ {0} с)а zbşi az0,bz0 


d)a-b sau az0şib=0 e) a,b eR ба,» eR \ {0} 


AL - 532 Fie polinomul f = X^ -2aX? «b? X? - bX +1, a,b eR . Care din 
următoarele afirmaţii este adevărată pentru orice valori ale numerelor reale a şi b . 


a) f are cel mult o rădăcină reală b) f nu are rădăcini reale 


c) f are 4 rădăcini reale d) f are cel puţin două rădăcini reale 
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AL - 533 Să se determine a e R astfel încât rădăcinile x,, Х,, x, ale ecuaţiei 


x! -6x? + ax c a =0, să verifice relatia (x, D? (х, 2) F (X, зу -0. 


16 2 
a)a e (-11,3], b)ae А > c)a e сле > 
5 32 23 4 
7 16 27 5 16 27 
d жү ux Жам а see. RD Aa [2 a 2,3,5 
acel 3 2 Ў 4 5 2 Due 


AL - 534 Determinati ordinul de multiplicitate m eN al rădăcinii х= 2 
a ecuaţiei : х? – 5x^ +7х° - 2x? e 4x - 8-0. 


a) 0 b)1 с)2 4) 3 e)4 f)5 
AL - 535 Fie P ЄВ|Х|, P- aX? +bX° +că +d, a,b #0. Să se determine 
relatia dintre coeficientii a, b, c, d pentru care rádácinile lui P sunt in progresie aritmeticá. 


a)3b? -27ab--9abc-0 Ъ)2Ь° —27a7d+9abc=0 с)25 +27a°d — 9abc = 0 
а) За? -27abc-9bd -0 — e)3c? +27abc=0 f)2c? +27a?d — 9abc = 0 


AL - 536 Fie polinomul P eR[x], P-aX? «bX? +сХ +d, a,d +0. Sáse 


determine relaţia dintre coeficienţii a, b, c, d pentru ca rădăcinile polinomului P să 
fie in progresie geometricá. 


a)a?b = c?d b)a?b? =c?d c)ab? = c?d 
d)ac? = e) ac = bd f)a?^c - bd 


ale ecuaţiei x^ — 3x — 


= 0 este egal cu 1. 
+1 


m? 
am-0  b)me(25] cmeR dmeð е)т=-2  fmel[-570| 
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AL - 538 Care este relaţia dintre a si b atunci când ecuaţia x^ — Зах + 2ab = 0, 
a,b ER \ {0} „are o rădăcină dublă. 


a) 2b = За b)b? = av2 c)b? =a да? = 5b e) a=2b f)a-b 


AL -539 Arátati cá ecuatia x^ 4 (2m 5)x° H (9 5m)x H 2(m 3)=0, meR, 
admite o rădăcină x, independentă de m şi apoi determinati m astfel încât : 


109, |х, = X3 | = Llog, (6m + 5) , X; ŞI x, fiind celelalte rădăcini ale aceleiaşi ecuații. 


1 
Um SA ci b)m, =3,m, =1 c)m=2 


dm-- e)m, 2—,m, =3 9т= 5 


2 
2 


x! &2x^ — mx + 1= 0 satisfac relația x? + x; + x = 24. 


а)т= 0, т= –1 Б) м= 1, т= –1 с)т= 0, т= 1 


а) т= 0, m = -8 е)т= –1,т= 3 9 т=4, т= 0 


AL - 541 Să se determine m eR astfel încât rădăcinile x, , x, , x, ale ecuaţiei 


x! + x+ m- 0, sà verifice egalitatea x? + xj + х5 = 10. 


a)m=1 b)m=2 с)т= –1 d)m e 2 e)m = –2 тєв 


AL - 542 Dacă x, , x, , x, sunt rădăcinile ecuaţiei x^ — x + 1 =0, să se calculeze 
X +X. х2 +X XI XQ 

expresia : E = | I 

2 2 2 

X3 Xi Xj 


aE=3  b)E--3  с)Е-2 d)E 2-2 e) Е--1 f E-1 
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AL - 543 Se consideră ecuaţia x^ + ax? + ax a - 0, a є С, cu rădăcinile 
= д 3 3 2 
X4, X2 » Хз. Să se calculeze expresia: E = (xi + X> +X; + 1) Ç 
2 
a) E = (a + 1)° b) E =(а-1)° c) E - (a? +1) 


ФЕ =(а° - 1) е)Е=а° +1 f)E-a*-1 


AL - 544 Dacă x, , X, , x, sunt rădăcinile ecuaţiei ах? + bx? +сх+а =0, 


* ` . ^ VETE ON 
a,b,c,d eR „să se formeze ecuaţia in y care are ca rădăcini : 


1 1 1 1 1 1 
Эл H У = » Уз = 
Хэ. Xy X Xi X, 
сү сү c 
a)by? + cy? +dy+a=0 b)d| y4 FC уз Hbi уз a-0 
)by +су +dy ) E 3 b 3 E 3 
3 2 
c) dy? + cy? +by+a=0 ay: 3 2 3 куз 1 | Цан 
а Ь с 4 


Ус 


sre) o3) eren 
0-8) 0-4) o3) 


AL - 545 Dacă x, , х, , x, sunt rădăcinile ecuaţiei x^ + x? — 3 = 0, să se precizeze 


care din ecuatiile urmátoare are drept rádácini : 
Уул Хү, ЖХ,, Y2 = Х3 t Xj, уз = Xi T Xo. 
а)у”-у-2-0 5)2у”-у-1-0 с)2у*+у+7=0 
dy +2у2 +у+3=0 е)у?+у-2=0 f)y? -2y? +у-3=0 
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AL - 546 Stiind cá ecuaţia : х” (a | 2)x° | 2(а | 2)х 8-0, admite şi rădăcini 


independente de a, sá se determine multimea tuturor valorilor lui a pentru care toate 
rádácinile ecuatiei sunt strict pozitive. 


a[-44] (04) o(-10) &[4+%®) e)(-%,-4) (4, +0) 5 (-,-4] 


AL -547 Să se rezolve ecuaţia : x? 21 42)” H ( H PIE 2 —0, ştiind cá 


ea admite rădăcina 1+ 52 : 
а)1+-/2,1—./2,2 Б)1+/2,1—./2,2у/2 с)1+/2,—1+,/2,2 
d)1+vV2,-2,-2 e)1+42,1+42,1+42 }1+/2,1—-/2,—2,/2 


а)а-2,5--17 5)4-12,5--19 с)4--52,5-12 


d) a = —14,b 236 e) a =21,b =36 f) a = 52,b - 40 


AL - 549 Fie ecuaţia x —7x^ +17х° + тх+ п = 0. Să se rezolve şi să se afle m şi n 


а) х =x% =l, x =2, x, =3,m=-17,n=6 


b) x =x =1, х, = 2, x, = 3, т= 6, п= –17 


с) х х, =2, х, =l, x, = 5, т= 1, п = 1 


d) x, = х, =1, x =1, х, = 5, т= 3, п= 4 


e) X = Хх, = 3, X% = 2, X, = 3, т= 3, п= 3 


f) x = х, = 2, x% = 4, x, =1, т= 3, п= –3 
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AL - X. 550 Să se rezolve ecuaţia: x^ — 2х? 4 ( H 22) + 2 = 0, ştiind cá admite 
rădăcina 1 4/2. 


2 m 
a)x, 21- 42, b LESE 2860 ЗРЕЛЕ => 


2 2 
с) ху -1-42, Х, -1«42, X3 -1«42 d)x, 21-42, x, 21442, x, 741-42 
e)x, 21-42, x,, 2 $454 642 fx 21-42, x, 1-2, x, 2 454642 


AL - 551 Să se determine valorile rationale ale parametrilor a si b astfel încât 


1-42. să fie rădăcină a ecuaţiei : x^ - ax? +bx” +5x+2=0. 
a)a--3,b--1 5)4-3,5-1 с)4--3,5-1 


4)4-2,5-1 e)a--2,b --1 fa--2,b-1 


AL - X. 552 Să se determine toate valorile parametrilor reali a şi b pentru care ecuaţia 


x^ + 33? + 6x? + ax +Ъ = 0 are cel mult două rădăcini reale. 


а)4-1,5-2 b)a ceR,b - 5 c)a eR M1], b-2 


d)a,b eR e)a --2,b = 3 fazlbz3 


AL - 553 Să se determine parametrul real a astfel încât ecuaţia : 


x* + 2x? c ax? +2х+1= 0, să aibă toate rădăcinile reale. 


a)a e(- «,3] b)a e(- 63] c)a e(0,1) d)a e(- 00,6] eja-0  fa-1 


AL — 554 Se considerá ecuatia 


x* -Q" -1° «27 -(27 11-0 


a) т= 109,3 b) m=2 c) me 
d) m«0 e) m e (0,1) f) me (2,%) 
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AL - 555 Precizati mulțimea A căreia îi aparține cel mai mic număr întreg k pentru 


a) A= [- 6-5.-4) b) A={-2,-1,1} с) A={-3,2,7} 


d) A= {- 1,0,7} е)А=@ f) A- {0,12} 


AL - 556 Să se determine toate polinoamele de gradul n eN", P eR[x] „care 


verifică identitatea : 


P(1) I P(x) I Р(х?) E Р(х") =(1+ x «x x" (х), (У)х єВ. 
а) k(x? + 1) b) k(x? -х) с) ко” -x 
d) k(x? + x) e)k[x° -3| P k(x? -2) 


AL -X.557 Să se determine parametrii reali m, n şi p pentru care ecuațiile de gradul 
trei : (m I Dx? (m п+р ЇГ H (3m n 2p)x r3-m-2n-2p-0si 


X? + x £ 1-0 au aceleași rădăcini. 


+2 1-4 
=Ë = Pp 


a)m=n=p=l b)mn,p eg c)m 3 „n : R 
d)nm-1-n-p,n,peR e) m= P пе 71Р p. 5 

-2 4p-1 
f m= Ë „N = р ‚р= 5 
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AL - 558 Sá se determine parametrii reali a, b si c ştiind cá ecuaţiile 
x^ c ax? +х+2=0 şi x? – 3x - 202 0 au o rădăcină dublă comună. 


a)a--Lb--2,-1 b) a=1,b=2,c=2 с) a=-1,b=3,c=-l 
a--Lbz2,c--1 а-1,5--3,с-1 
d) а= -2,6=3,с= –1 e) а= -1,6 = 3,с=1 f) а=Б=с=1 


а= 1,0 = 2,с= –1 


AL - 559 Să se determine suma coeficienţilor polinomului obținut din dezvoltarea 
1997 
(Ornan ER 


a) 0 b) 1 с) 217 d) 107 e) Ch, f) 1997 


AL - 560 Să se determine coeficientul lui х!” din expresia : 
Е =(! I x) I x(1 x x'(1 x) F... d Хо x) xD x еВ \{—1,0}. 


а)0 b)1 c) 1996 d) 1998 e) 1997 f)1999 


AL - 561 Să se determine toate valorile lui m €R astfel încât ecuaţia : 


x* + x? 22x? + 3mx — m? = 0), să admită numai rădăcini reale. 


a) ф 91-14) o|- uz] d) E e) (- 4.1] ТЭ 


AL - 562 Să se rezolve ecuația 
5x? –4х* + 5x5 - 5x? —4x+5=0 


3-1-4/21 1+14/3 251421 1+14/3 241421 15-13 
a) +]; : b) 43; ; с) 1-1, : 
5 2 5 3 5 2 
1xi421 15143 3-1-3 114/2 2-1-3 15-72 
d) 1-1 3 š 2 e) 3—1L 2 3 3 f 4-1; 3 ; 2 
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AL -563 Ştiind că ecuaţia 


2ах” + 2(a + b)x* + (2b +3)? + 2ах? + (2a+b-2)x+b+1=0 


este reciprocă să se calculeze suma rădăcinilor negative ale acesteia 


a) 5 b)-6 с) -2 d) -1 9-2 f} -> 


AL - 564 Determinati polinomul de grad minim cu coeficienți rationali care admite ca 


rădăcini x, = ш ŞI X, = 
U Эн хэнэг 
a)13X ^ - 46X? -13X? +30X +100 b)I3X^ —46X? +13X? + 30X — 100 
c) Xf -5X?° +129 d) Xf +10X°- X 2 +5 
e) X -3Х?+5Х +6 f Xt —9X7 +81 


AL - 565 Determinati modulul rădăcinilor ecuației 
9x* +8х° +14x° +8х+9=0. 


а)2 b)1 c)3 d) 0 e) 42 f) J3 


AL - 566 Sá se determine a e R ` astfel încât ecuaţia ах? — x? — (a + 2)x -2а-0 să 


aibă o rădăcină complexă nereală de modul egal cu 1. 


а)а=1 5)4--1 с)4-2 4)4--2 9a-7 f)a = — 


a)a e(- 00,2) b)a є(2,-0) с)а є(23| 4)а є(1,+®) е)ае(—6,2] face 
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(simbol TG ) 


TG - 001  Corzle [AB]si [CD] ale cercului C(O.r) sunt perpendiculare si se 
intersectează in punctul P. Determinati valoarea parametrului m pentru care are loc relația: 
PA+ PB+PC+PD+m.PO=0 


a) -1; b) 2; с) -4; d) 4; e) 2; f) 1. 


TG - 002 Se consideră vectorii 
a-4i- j 51 b= 2i—3j 
Exprimati vectorul v -5i- 4j in functie de a 51 b. 
a) таф В b) у=-2а+Ь с) Imposibil: а 51 b sunt coliniari 


- 12 3- - 12 9. ЭГ 
d) v=—a+—b e) v=—a+-—b v=a+-—b 
) 2 ) 4 2 2 2 


TG - 003 În triunghiul dreptunghic ABC suma catetelor este AB + AC =1+ NI iar 


înălțimea din vârful A are lungimea h = E „Să se determine lungimea ipotenuzei şi 


măsura unghiului B. 


a) a- 25, É = — b a-2,8-7 sau с) а=2+ 5, É = sau 
quo. ps a=2, É =“ aca net 
3 3 3 
л А 


d) a 2, В 29а 2-43,8-2 f) a=4,B= 
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TG - 004 Fie A(3,1),B(2,5),C(-1,3),şi D(-4,—5) patru puncte in planul R° 
raportat la reperul cartezian (o.i. j) . Punctele M si N sunt mijloacele segmentelor AC 


respectiv BD. 
Determinati coordonatele şi lungimea vectorului MN. Exprimaţi MN їп funcţie de 
AB şi CD. 


а) MN --2i-2j;|MN|-2/2; | b) MN=2i-2j; |MN| - 292; 
рр Е RE Б . 
MN = [AB+ CD) MN = [AB+ 5CD) 
2 2 
c) MN =2i+2j; MN| - Jo; d) MN -2i-2j; MN| = V6; 
eg : : "ST : ; 
MN = -(7AB + 5CD) MN = -(9AB " CD) 
2 2 
e) MN = 2i-2j; |MN| = 22; f) MN -2i«2j; |MN|- 2502; 
MN = (AB + CD) MN = 1(7AB+ CD) 
2 2 


be a îi . : A op es 
TG - 005 Determinati parametrii reali т şi n aşa încât vectorii a = (1 = m)i + Р js 


“ИР ms I . 
b = Er +4mj să fie vectori ortogonali în R°. 


1 1 1 
а) m=—,n=0 sau m--—,n-0; b m=—,n=3 sau m-—,n--3; 
4 5 5 
1 
c) m-——,nz3 sau m=——,n=-3; Uer uie sau m--—,n-0 
1 1 1 
e) m=—,n=3 sau m--—,n--3; f m=—,n=0 sau m--—,n--3 
2 2 4 
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TG - 006 Vârfurile triunghiului ABC au coordonatele A(-5,8) А B(-2, a) 51 
С (5, 1) . Determinati aria triunghiului ABC ştiind cá centrul sáu de greutate este 


G(11). 


231 189 
a) 189 b) — с) — 
) ) 5 ) : 
ЭР? : „a 201 
d) 231 e) Nu existá un astfel de triunghif) zu 


TG -007 Fie ABCD un paralelogram, O punctul de intersecţie al diagonalelor şi M 
un punct arbitrar in plan. Determinati parametrul о pentru care are loc relaţia: 


MÀ-MC - |oM| а-|АС. 


араг b) -1 c)2 d) 1 e) 2 f-2 


TG - 008 Se considerá hexagonul regulat ABCDEF. Sá se exprime vectorul AF în 
functiede a - AB si b- BC. 


а) 2a- b b) b-2a c) b+a 


d) 2b+a e) b-a f) 2a+b 


TG - 009 Fie ABC un triunghi oarecare şi punctul N e (AC ) astfel încât 
2AN = СМ. Să se exprime vectorul BN în funcție de AC şi BC. 


== 1 — == p+ er === = == 
a) BC + AC b) 3BC - AC c) BC -2AC 


d) 3BC + AC e) ВС- AC f, BC-2AC 
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TG - 010 Să se determine parametrul real m aşa încât vectorii a- (m + i 3т / 51 


b- (m — li mj să aibă aceeaşi lungime şi să fie perpendiculari. 


1 1 
a) A b) 2; c) 0; d) -2; e) Nu există m f) "5 


cu această proprietate; 


TG - 011 Determinati parametrul real m astfel încât vectorii a= 243 i+ 2mj 51 


b=mi+ 43 j sá formeze un unghi de 459. 


а):2 b) 4241 oH d) J6 x 45 e) 43:51 f3 


TG - 012 Fie ABC triunghiul cu laturile AB = c, ВС = а şi CA = b. Exprimaţi suma 
de produse scalare: 


AB- AC + BC- BA+ CA-CB 
in functie de a, b si c. 


a) HOD b) a+b+c c) а? +b +с? 
а) (aeree) e) (+в о) D „(а+ь+с) 


TG - 013 Fie a 51 b doi vectori ce formează un unghi de 60? avánd lungimile 1 şi 
respectiv 2. Calculati ariile paralelogramelor formate de vectorii 


u =a+2b 51 у=3а—Ь 
respectiv 


и-а-25 51 w = —3a + 2b 


a)7; 8 b) 643; 845 c) 743; 545 
d) 7453; 843 e) 643: 545 f) 5; 6. 
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TG - 014 Fie A(-3,4) şi B(5,12) două puncte situate în planul real raportat la reperul 
ortogonal (o: i). 


Calculati másura unghiului pe care vectorul AB îl face cu vectorul de poziţie al 
punctului A şi precizati natura triunghiului OAB. 


2 2 
a) z — arccos - ; AOAB - ascutitunghic b) arccos а, ЛОАВ - obtuzunghic 


1742 Е 2 . 
C) z — arccos у? ; AOAB - obtuzunghic d) arccos 0, ЛОАВ - dreptunghic 


33 1 2 А 
е) агссоѕ p AOAB - dreptunghic f) z — arccos №, AOAB - obtuzunghic. 


TG - 015 Se consideră patru puncte coplanare distincte A,B,C şi D situate în planul 


R° raportat la reperul ortogonal (ол, j). Calculati valoarea expresiei: 


E = DA- BC + DB-CA+ DC- AB. 


> 


a) JIpA[ + [pB эрс: $1 о [BC|*|CA| * |AB 


20 о lec] + АГ АВ 01. 


TG - 016 Punctele А(5,-12), B(-12,-5) şi C(5,-5) determină in planul real raportat la 
reperul ortogonal (ол, ]) vectorii de pozitie OA, OB şi respectiv OC. Calculati 


valoarea expresiei E = а + 8 + y ştiind cá a= 3 (04.1) ,p-2 (oc,i+ j) 2 


л 3л 5 л 10 
a) — b) — c) 2arccos — 4 — d) л e) arccos — 0 
) 2 ) 2 ) 13 2 ) ) 13 9 
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TG -017 Suma a trei vectori у, у» 51 n având aceeaşi lungime 1 şi acelaşi 


punct de aplicație este 0. 
Precizati natura poligonului format de extremitățile acestor vectori. 


a) Nu există asemenea trei vectori b) Triunghi dreptunghic 
c) Triunghi echilateral d) Triunghi isoscel. 
e) Lungimea vectorilor este 1=0 şi triunghiul se reduce la punctul de aplicație comun. 


f) Cei trei vectori sunt coliniari şi triunghiul se reduce la un segment. 


1 0 2 1 0 
ПО Ота Saya шашады po 90829 cn 


(915% + ctg15° ` 
m "n о. "ES jm цаг 
2 2 4 4 8 8 
TG - 019 Să se determine soluţiile ecuaţiei ctg x — 2 cos x = 0 , satisfac condiția 
л 
—<Х<л. 
2 
л л 9л 7л 5 5 
а) — b) — с) — mE e) — — 
) 5 ) ) | ) 12 ) 9 


TG - 020 Dacă tga =1, tgb = 2, tgc = 3, cát este tg (a b c)? 


a)1 b) 0 c)2 d) 43 95 f) 


Q | tg 


TG - 021 Dacă tg x+ctg x = m, să se calculeze în funcţie de m expresiile: 


E, = tg2x + ctg2x, E, = tg x+ ctg^x. 
a) Е-т-2, Е, = m! -3m b) E = т? -2, Е, = т -3m 
с) E =т?-2, Е, =т d) E =m, E, =m 


e) E, = т? -2, E, =m -3 f) E =m +2, E, = m +3m 
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TG - 022 Dacá se noteazá t — sin 2u , se cere sá se exprime in functie de t expresia 


Е = tg^u + cte?u : 


1 1 4 
a) (2-1 b) = c) 22 9 -7-l 9-2 f 5 


TG - 023 Determinati mulțimea tuturor soluţiilor ecuației: cost хіп x = 


a) хє!  rkrki,kez Ь)хє+++Кл\,Кє7, 
12 8 
3л л 
c) хє Vena) kez d xe [Seni kez 
e) хє Me kez p хеј) кед 


ТС - 024 Determinati soluțiile ecuaţiei sin х + Sin x = 2cos x situate 


in intervalul [0, 27] 


л 27 л 3л л 
a) =, х -- b)x 2—,x =— €) cue X c UE 
) 1 3 2 3 ) 1 4 2 2 ) 1 2 2 
3л 5л 2л 
d) x =—,x =Z e)x-— A m 
) X 4^» ) 4 9 3 


TG - 025 Rezolvaţi ecuația: sin 4х -3sin2x = 0. 


a) «| акон - екл кед b) ve (enn ez 
өх kez дхер kez 


e) хе {кт}, Кей f хє{2Кт},КєЎ, 
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3 
TG - 026 Rezolvaţi ecuația: sin хсоѕ x = 2, 


2 b) vena kez о хек kez 


а хє [ z, keZ e)xe ie» arcsin J. ke Z f) ecuatia nu are solutii 


sin (45° + х)- соз(45° + х) 
sin (45° + x) + cos (45° + x) 


TG - 027 Sáse restrángá expresia: E — tg x. 


а) Е=0 b)E-1 c)E-tgx d) E =ctg x e) E-snx ЭЕ =соѕх 


ТС - 028 Dacă A, = cos, A, = cos20,iar A, = 2co0s0- A, , — A, ,, pentru orice 
keN, (k > 2), să se determine A, . 


a) sin 30 b) cos30 c) sin 40 d) cos 40 e) sin 50 f) cos50 


TG - 029 Determinati valoarea constantei a є R pentru care are loc egalitatea 


ТОРТИ 
ЭШК ВШ Е ctg 3x , pentru orice хек) цка ) 
Кей, Кей, 


sin 4x + sin 2x 3 
1 3 
a) a=2 5) а-1 c) а-3 9222 e) a =4 iim 
TG - 030 Să se verifice cá următoarea expresie este independentă de x 
E = 2 (cos? x t sin? x) - 3 (cos х+ѕіп“ х) . 
1 
a) E--1 b) E=0 c) E-1 d) Е-2 e) E=-2 f) E-— 


4 
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TG - 031 Sáserestrángá expresia E = cosa -cos2a -cos4a 


-..:cos2" ас , unde ne N”. 


sin 2"a sin 2"a sin 2"lg 
2"! sin a 2" sin a 2"! sin a 
cos2"a e) cos2" q cos2"*!g 
2" cosa 2l cosa 2" sin a 
: 2 4 6 
ТС - 032 Să se calculeze expresia: E = cos — + COS — H Cos —< 
1 1 1 1 3 
a) — b)-— с) — d)-— e) 1 — 
) 5 ) 5 ) | ) | ) f) — 
б 1 13 , AA М, 
TG - 033 Dacá шил от ŞI х,ує ы ,sásecalculeze x— y. 
л 27 л л 5л 
а) — b) — c) — d) — e) — л 
3 3 6 ) 4 ) 4 9 
sin? x-2cos? x 
TG - 034 Stiind cá ctg x = 2, să se calculeze: Е----, zu 
sin“ x—cos^x 
2 3 3 7 
a) — b) -— c) — d) -— e) — --- 
3 2 ) 7 ) 3 9 
22Х 
sin — -tg x 


TG - 035 Sá se calculeze valoarea expresiei: E — 


al 2 c) аг 


d) -J2 e) : f) 


cos x — сір 2x 


n л 
pentru x 2 —. 
4 


5 


w | = 
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4 
TG - 036 Stiind cá sina = e a e [n Э „să se calculeze tg о. 


3 3 4 3 
a) 4 b) E^ с) 3 d) 5 e) 73 f) 


Q | tg 


TG - 037 Să se afle valoarea numerică a produsului P = cos 20? cos 40% cos 80? . 


1 1 1 
1 1 1 
d) — st. E 
к eins ns 


1 1 
TG - 038 Sáseafle ae [0, z] pentru care avem arctg > + arctg E =G. 


л л л 
a) — b) — c) — 
Е а )- 

л 2л 3л 
d) — e) — — 


> 


а) | 352) b) Еа 3 echa 

6 6 4 4 4 6 6 6 

л Л л T V/A V/A 
d WU I 0,—,— 0,——,-— 
2 1 1 ase] a 1 пке] > 1 


TG - 039 Care sunt soluțiile ecuaţiei: sin3x — cos2x — sin x = 0 din intervalul E 4 ? 
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TG - 040 Să se calculeze 


a) 1 


S = cos! 10? + cost 50? + cos*'709 


9 8 1 
b - d) = - 
)2 DE 27 иг f) 


оо | — 


ТС - 041 Sá se rezolve ecuatia: sin(x H 20°) H cos(x 10°) sin(x 40) = 43. 


а) xe {30° +k-360°} b) x e {60° +k-360°} 
с) x e f45° +k-360°} d) x e [-20? +k-180°} U{40° +k-180°) 
e) x e {20° +k-360°} U [-40? +k-360°} f) x e {20° - k 180 1 U [40 +k-180°} 
TG - 042 Să se determine soluția generală a ecuației: 
. 4 4 : Ї 
sin x+ cos C SE DELE 
a) хє E rail b) xe4* + 2kz 
6 3 
k z л к+1 37 л 
с)х 1) -—+k d) x 1 . +k 
ич) 3 1 ) ( ) 4 а 
k+ Z A k m A 
e) х 1 -—+k x 1 +k 
ye 4 а 9 ( 3 а 
pentru orice К є Z 


TG - 043 Să se determine toate soluțiile reale ale ecuației: 


arccos XV3 + arccos x = 


z 
t. 
2 1 1 11 «X2 
V РД 2 E © л) 


е) [| f) 9 
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TS ERE: EON С 7х 
TG - 044 Determinati perioada principală a funcției f: Е  R, f (x) = cos or : 
7л 
a) 0 b) — с) 357 
) T ) 

107 5л 3л 

d) — e) — m 


sin 600 — sin 30? 


cos 307 + cos 60? 
a) 24 3 b) J5-2 
d) 3442 e) 2—3 


TG - 045 Să se calculeze expresia E = 


с) 42-43 
92-42 


TG - 046 Care este multimea tuturor valorilor parametrului real a pentru care ecuatia 


cos x —sin x = a, admite soluții? 


a) Ø b) [21.1] 


d) [2,2] e) R 


1 
TG - 047 Să se determine soluţiile ecuaţiei: sin E arccos J =]. 


I 1 
a) ЕЧ b) DERI 


d) xe Ó өх НУ Aes кед 


БАН 


с) 
1 
: ES 
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P .  Sinx-tgx " 9 2 
TG - 048 Să se calculeze expresia: ———— — — , ştiind că avem cos x =—, 
COS x + ctgx 3 


xe[0, 2/2]. 


4 25 
16 25 
d B+ 5) ) | (3-5) 0 (o5) 
TG - 049 Aràtati cá următoarea expresie este independentă de x, 
Е 1+ sin? x 1+ cos? x 
2+ ctg^x | 2 + tg?x | 
aid pgs: будаг 4) Е-1 e E=2 f) E=3 
2 3 4 


TG - 050 Să se verifice că expresia E = cos? (x- y)* cos? (x+ y) — cos 2x cos2y 


este independentá de x si y . 


1 1 
a) Е--1 bE=0 9E-- dE-- e) E=1 f) E--4 


TG - 051 Să se scrie sub formă de produs de funcţii trigonometrice expresia: 


DIE lir 
E = sin + Sin — + cos 
24 6 24 
5 19 1 19 
а) Asin Z cos — cos 22 b) 4cos 2 cos 2 cos z c) 4sin 2 cos z cos da 
12 48 48 12 48 48 12 48 48 
: 5 1 : . 
d) Acos sin — cos 22 e) 48іп sin — f) 4sin — cos — 
48 12 48 12 48 
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TG - 052 Determinati multimea tuturor solutiilor ecuatiei: sinf x-- cos* х= —. 


c) «| мар kez 


а) х tad „keZb) хє! 7 +2kri,kez 
4 2 3 


o хе] Eck kez e) хе (ka), keZ p хека) kez 


TG - 053 Determinati mulțimea tuturor soluțiilor ecuației: 


. 6 6 1-4 4 
2 (sin X-- cos x) sin x+cos x-3. 


D xe fenis kez b хе [7л ke о хек kez 
дхе| кед ә хек kez хе: к, kez 
3 4 6 
E "M 7 ї а 

TG -054 Stiind cá sade i Cosa = s a e Шин „să se calculeze tg — 

1 1 1 2 3 
a) — b) — с) — d) — e) — — 
Шал 55 > 25 > f) i 


TG - 055 Să se transforme în produs următoarea expresie: 


S = cos2 x+ cos? 2x + cos? 3x + cos2x + cos 4x + cos 6x 


b) 6sin x:sin 2x:cos3x с) 6sin x: cos 2x-cos3x 


a) 6sin x-sin 2x-sin 3x 
f) 6cosx-sin 2x-sin 3x 


d) 6cos x -cos 2x - cos 3x e) 6cos x -cos 2х -sin Зх 
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TG - 056 Determinati toate valorile lui x € [0, 5] care verificá acuatia: 


1+х л >X 
2 arccos = arcsin 
5 


21-32) 


a) {0,1} b) {0,5} c) [0,1] 9 [0,5] e) (0,3) f {1,5} 


TG - 057 Să se calculeze 


ard 
cos!|5"  sin2150 
a) 4 b) 16 c) 24 d) 4/2 е) 6V2 9164/2 


B 


sin10?  cos10? 


TG - 058 Să se calculeze: 


a) 1 b) 2 с) 3 d) 4 e) ; f) 


TG - 059 Să se arate cá funcția f (x) = asinx+bcosx, a,be R* se poate scrie 
А т 1 л л 
sub forma f (x) = msin(x + a) , determinându-se m şi a e C 


m= Na? +b? m= va? +b? m= Na? -b° 


a) И; b) b c) 
а = arcsin — a = arctg — a = arctg — 
a a a 
т-а +b’ m= Ма? «b? m= Ja? -b° 
d) b e) a f 
a = arctg — a = arctg — @ = arccos — 
a b a 


TG - 060 Sá se calculeze: 
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tg15? + ctgl5? 


cos 159 — sin15? 
a) 1 b) 4 с) 342 
d) 442 e) 542 0 J2 


TG - 061 Să se descompună in produs expresia 


E = sin 3x + sin 2x + sin x 


2 b) 48ш x cos x | 2 cos 222 
6 2 6 2 6 
c) 48ш 2x cos md COS S d) 4sin2xsin Em sin 222 
2 6 2 6 2 6 2 6 

imd f) 4sin xsin 5 2 sin Rd 

2 6 2 6 2 6 


TG - 062 Care sunt valorile lui a є | , pentru care expresia: 


a) 2sin2x | 


N| >< 
o) 

[e] 
° 
2 
(Lo ET SSS 
[х 


а. 
B 


e) 4cos2xsin 5 
2 6 


2 
E- 4 cos” x+ cos2x + cos2a 


nu depinde de x ? 
cos2a —cos2x 


a)a-2kz,keZ b) а-(2кч)) 2, keZ o) a=2kr +t, ke Z 


d)a-kz,keZ да-алайл,Кей 0 а-24л,Кєй 
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sin x + cos(2y - x) 


TG-063 Fie E = 1 : 
cos x -sin(2y - x) 


2 Eta 7z 
Sá se calculeze valoarea expresiei E, pentru y = 157 


1З +1 


3 


Dj b) E c) 2tg x d) = e) 


9 42 


TG - 064 Să se restrángá expresia: О = [ tg? J [ tg? =) . EL = tg? >) 


а) 2"tg x-ta(x/2") b) 2^ tx tg(x/2") с) 2^ tg(x/2)-te(x/2") 


d) 2"ctg x-tg(x/2") e) 2" etg^x-tg(x/2") f) 2" ctg (x/2)- tg (x/2") 


TG - 065 Sá se calculeze: 


..8 8 6 4 2 
E-sin'x-cos x+4cos Х-6бсо8 x+4cos x 


a) 1 b)2 C) cos x d) sin x e) 2 


TG - 066 Să se determine soluțiile din intervalul [0, z | ale ecuaţiei 


4sinf x -3sin? 2x 2 1-2cos2x. 


3 ру ©) 
6 3 3 32 6 
л 2л 3л 5л л 5л 7л llr 

d шин e) Det IU NETS E 
6 6 6 6 12 12 12 12 


f)4 


2л 
за 


t |a 


ыг 
4 > 


л 5m Тл llr 


24° 24° 24° 24 
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TG - 067 Să se determine toate valorile parametrului real m pentru care ecuaţia: 
“З sin х—соз х+ т—1 = 0, are două soluţii în intervalul [0,47] ! 


a) m=2 b) тє(-13| c) m e|-1,3] 
4 m= e) m-1 )m--- 


TG - 068 Să se determine toate valorile lui me R pentru care ecuația: 
1 2 А 2 
т (sin X — cos x) — cos 4x -1 = 0, admite soluții. 


a) m e [0,4] b) m e [2.2] c) meR 


d) nel e) m e [-1,1] f) m € [4.4] 


TG - 069 Să se determine toate valorile parametrului real 4 pentru care ecuaţia: 


cos(x -4) t cos(x t 4) =1, admite soluţii. 


a) де U СЕЗЕ Hz P0 н) а 


baeUl|kz-—,kr-—| о As U| 2Кт-^,2Кт+^ |U| 2kz ——, 2k + 
keZ 3 3 keZ 3 3 6 6 


2 5 
d) дє U zkr- 7 ai °) дє f) AeR 
keZ 
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1 1 1 1 
TG - 070 Să se calculeze valoarea expresiei: E(x) =— H H 
sinx cosx tgx ctgx 


pentru argumentele x care verifică ecuația 8 (sin х + cos х) +3510 2х = 0. 


a) 1 b) 2 c) -1 d) -2 e) -3 бе. 


TG - 071 Determinati mulțimea tuturor soluţiilor ecuației: 


(1 sin х) r sin? (1 х)=0. 


a) xej b) xe c) x \ yea Z 
d) xef1-kz],k e Z e) xefíkz),k e Z p хека kez 
TG - 072 Determinati mulțimea tuturor soluțiilor ecuației: 
2: +|sin x|=0, x€ | \{4). 
(x-4) 
a) хе {3,5}U fkr}, keZ b) velit kez 
c) xe{5}U{kzr}, keZ d) xe {3) Окт}, k 8 Z 


е) xe {2kr},keZ f хє(0) 
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zt 5 TENE. 
TG - 073 Determinati mulțimea tuturor soluţiilor ecuației: sin 2 tcosx-2. 


а) xefkz},keZ Ы) кек kez ©) a 2 Ina] ez 


2л 8k 2k k 
дхе| ЭЭ а), kez өх (2 кел өхє кел 


TG - 074 Determinati mulțimea tuturor valorilor parametrului m e R pentru care 
ecuaţia sin x cos x = m 4-1 admite rădăcini reale. 


a) m e(0,2) b) m e(0,2] c) 280 


d) TESI e) me|-1-42,-1« 2] 1285 


TG - 075 Sá serezolve ecuatia: “З sin x+ cosx = A2. 
л 7л л 7л 

a) mes —+2krz Us —+2kr>,keZ b) me4——-42kz Us —+krt,keZ 
12 12 12 12 

c) meta ке d) пе +2 кел 


o те kez отека) кед 


TG - 076 Dacá sin2 (a + c) — psin 2b, sá se calculeze in functie de p expresia: 
tg(a*- bec 
p. (abeo) 
tg (a -b+ c) 
2р-1 2р-1 +1 3p-1 +1 -1 
P p EE Qj ES. dictan e) 


a) 
2р-1 р-1 2р-1 р+1 p-1 р+1 
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TG - 077 Să se transforme în produs de funcţii trigonometrice expresia: 


E = 1+ cos x4 cos2x 


a) 2e0sxeos[ x+ 2] b) ан 
х л х л х л х л 
C) 4cos x cos H cos d) 4cos x cos H cos 
2 6 2 6 2 6 2 6 
X 3x 
e) o rSE f) k A 


TG - 078 Calculati produsul: P = cos10? cos 30? cos 50? cos 70° . 


1 2 4 3 
a) Fi b) 5 9) © d) TE e) 


TG - 079 Să se calculeze: tgl? (182) -tg3? net tg89° : 


1 
a)1 95 с)0 d) з e) 10 
Е : 25 - 1 1 л 
TG - 080 Să se determine soluţiile ecuaţiei: arctg x 4 5 агссов Е = 
x 

) +] b) + : ) + : 
a) х= = Х = 1 — c) х= +— 
2 3 


43 


ОЗЕ. e) х= £43 jut 


юе 


02 
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ТС - 081 Să se rezolve ecuaţia: 


„2 2 
Sin x COS X 


cos x (1^ tg x) sin х(1+ ctg x) 


3 

12222 ус зарлал 

л л 
o xen] kez 9 xen kez 

л 
e) xe p хє kez 
TG - 082 Determinati mulțimea tuturor soluțiilor ecuației: 
cos(zx)-+ 2eos[2?x] = 3. 
a) x-0 b) х-1 c) xe 
d) xeR e) x-2 f x=k,keZ 
cos : FX |— cos ; EX 
TG - 083 Să se arate cá funcția: f (x) = se poate scrie 
16 J 


sub forma f (x) = mcos(a + x) , determinându-se m şi a e (0,7) I 


3 2 
ай т=-2,а= b m=V2,a =% 9 m= a= 


2 3 3 
РИЧИ П С e) m=vV2, a = Z f) m2 La - — 
2 4 4 3 
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TG - 084 Determinati valorile lui neN şi ae С 4 pentru care expresia 


E —3 — 4sin? x se poate scrie sub forma E = nsin (a + x)sin(a Е х). 


a) n-4a-7 Ы п=3а= 2 con-2a-7 
3 6 4 


d n-2a-7 )n-$a-7 f п-1,4-0 


TG - 085 Sá se determine valorile Іш 4 € К astfel ca ecuația: 
2N 4 BA. Iu inu Э 
(1 =A sin 3x + 24 cos3x = (1 +4 ) sá aibá solutii reale. 


a) 4-1 b) A2-1 c) A20 


24-0 e) Ає {1,2} f) Ає{2,3} 


TG - 086 Să se rezolve ecuația: sin3x = cos Ë + arctg (tg J in intervalul Ë J . 


9л 3л 4л 
а bd су 
) 14 ) 4 ) 3 
7л 5л 5л 
_=——= е PLE = 
) T ) е f) 


TG -087 Pentru ce valori ale lui me R , ecuația 


-1 
8ctg8x + 4t94x + 2tg2x + tgx 7 = y3 , admite rădăcini reale? 
sin Х 


a) me[0,1] Ы) тє[0,2] — c)me[-13] d) me[12] е) тє[-10] 8 m=0 
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5 1 
TG - 088 In triunghiul ascuțit unghic ABC au loc relațiile: sin B = 2 2+\/2 51 


inc-- 2-42 . Să se calculeze sin(B- C). 
a) з (в-с)- 2 b) în (8-0)- 2 c) ип(в-с)=%® 
d) sin(B-C)-- e) sin(B-C)-1 f) sin(B-C)- 2242 


TG - 089 Fie ABC un triunghi dreptunghic in A, în care există relația a+b = 3c. 


C 
Sá se calculeze sin 2B si tg P 


. 3 G 3-1 : C l 
а) dni e _% b) E E He 
22 aud Eb ауу 
. 1 C 3-1 . 24 C 1 
c) най n s s. а) sin2B = —,tg ——— 
2059 3-1 25 2 3 
3 12 С 2 . 12 C 1 
е) sin 2B = —, tg — = f) sin2B = —,tg—-— 
Б uan 25 2 3 


TG - 090 Se dà triunghiul ABC in care AB — КИД sim (BAC = 2, R fiind raza 


cercului circumscris triunghiului. Să se determine celelalte laturi în funcție de a şi К. 


a) R4, 2Rsin a, 2Rsin (a + 60") b) Rd. 2Rsin a, 2R sin (a +30%) 
c) R3, 2Rsin a, 2Rsin a d) R.B, RB,2R sin z 


e) R43, R,R f) R4, 2Rsin a +30), 2Rsin a 
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TG - 091 Fie ABC un triunghi dreptunghic isoscel, având unghiul drept în punctul C. 


Ipotenuza AB se prelungeşte cu un segment BD congruent cu BC şi se uneşte C cu 
D. Care din valorile de mai jos reprezintă pe sin D. 


а) 424. 42 b) 42-2 9 242442 


95 240. Дэн f) 


TG - 092 Între laturile unui triunghi avem relaţia: 2a = b + c , iar între unghiurile sale 
2À - BC. Triunghiul este: 


a) ascutit unghic oarecare b) obtuz unghic oarecare c) isoscel 


d) dreptunghic e) echilateral f) oarecare 


TG - 093 În triunghiul ABC se dă b = ud. c= АД 51 т(С) = 60°. Să se calculeze 


latura a. 


a) - (42-46) b) 46-42 ©) 6-42 si 46-42 


à -(V2 Je) 9(/2-46) si (V2 46) | 046442 


1 
2 


TG - 094 Un triunghi ABC cu lungimile laturilor 13, 14, 15 are vârful A opus laturii 


А — . A 
de mărime mijlocie. Care este valoarea lui tg 5 ? 


3 4 5 6 


-| oo 
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20 


TG - 095 În triunghiul ABC, m À) = AB =a şi AC- Ла. 
Să se calculeze tgB. 


а) tgB = 2 b) В 23 с) tgB-2 


d) tgB = 3453 e) ЮВ =1 f) tgB = J3 


TG - 096 Unghiurile unui triunghi ABC au laturile proportionale cu numerele 2, 46 
şi respectiv 1+ “В . Să se determine m(Â), п(8) 51 т(С). 


е) (С) =60°, т(В) = 45°, m(Â) =75° 0 m(Â)=45%,m(8)=60,m(€)=75 


TG - 097 Determinati unghiurile triunghiului ABC ştiind că laturile sale au lungimile: 
АВ = 20, BC = 1o(V5 +1) şi CA-10V2. 


a) Â= 90%, B 2309, C = 60? ; b) Â = 105%, B- 309, C = 45? ; 
c) Â = 750, B = 450, C = 60° d) А= 909, B 2159, С = 75? 
e) Â = 809, B 230, C = 70? f) À- 1059, B 2159, C = 60? 


TG - 098 Dacá A,B,C sunt másurile unghiurilor unui triunghi sá se calculeze: 
E-tgA-ttg B tgC 


a) E = сіб A: сіб B.ctgC ; b) E =ctg A:ctg B. tg C c) Е-с АА B. tgC 


d) E = tg A:tg B. tgC e) E = tg A-tg B.ctgC f) E- tg A-ctg B: tgC 
TG - 099 În ce unghi ABC poate avea loc relația 
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sin (A- B)sinC а? -b 
1+ cos(A- B)cosC Т a? +}? 


а) оагесаге b) numai în triunghiuri dreptunghice c) numai în triunghi 1soscel 
d) numai în triunghiuri echilaterale e) numai în triunghiuri dreptunghice isoscele 


f) relaţia nu are loc în nici un triunghi 


TG —100 Să se precizeze valoarea maximă a expresiei 
cos А-со8 B :cos C 


sin2 A: sin2 B: sin2 G 


Stiind cà A,B,C sunt másurile unghiurilor unui triunghi ascutitunghic. 


1 2: 
a) Emax =1 b) Emax = 2 c) Emax = 3 
4 8 
d) E =— e) E =— E =2 
) Emax 9 ) Emax 27 f) Emax 


TG - 101 Dacă A, В, C sunt unghiurile unui triunghi ABC si R este raza cercului 
circumscris acestui triunghi, să se calculeze expresia E = 1 + cos A- cos (B -С ) : 


b -e b +c bsc 
a) E- —3 b) E=— с) E- ——5 
R R 4R 
B epe bc D +e? 
d) E= e) E=—— f) E= 
4R? 482 26? 
ТС - 102 Să se determine valoarea expresiei: 
. B-C . C-A . A- B 
asin bsin csin 
E- 2 , 2 , Е intr-un triunghi oarecare. 
B 
cos — cos — cos — 
2 2 
a) E=a+b+c b) E=-(a+b+c) c) E= a° bp? 
a+b-+c а? «p? 


2 2 
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A 1 
TG - 103 Dacă în triunghiul ABC avem tg b = 5 şi b+c = 3a , precizati care din 


ráspunsurile de mai jos este corect. 


TG - 104 În triunghiul ABC are loc relaţia: a? «b? «c? =8R°. Ce putem afirma 
despre acesta? 


a) este un triunghi isoscel b) este un triunghi echilateral 
C) este un triunghi dreptunghic d) este un triunghi oarecare 
e) relaţia din enunţ nu poate avea loc în nici un fel de triunghi 


f) este triunghi isoscel şi dreptunghic 


TG - 105 Între unghiurile unui triunghi există relaţia: cos? A+cos? B+cos” C = 1. 
Ce fel de triunghi este ABC ? 


a) echilateral b) dreptunghic c) obtuzunghic 


d) isoscel e) oarecare f) isoscel şi dreptunghic 


a+c 


Я В 
TG - 106 In triunghiul ABC are loc relatia: = ctg 2 Care din numerele de mai 


jos reprezintá másura unuia dintre unghiurile triunghiului ? 


2л л л 


л л л 
а) - Des nr xs e) — D 
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TG - 107 Dacă între lungimile laturilor triunghiurilor ABC are loc relaţia: 


p? — c - 2a? ce putem afirma despre másura unghiului À. 
a) n(A)- 7 b) 0<т(4) == с) т(А)== 
apes Е D п(4)-5 


1 
TG — 108 Fie triunghiul ABC cu lungimile laturilor a,b,c şi апа S = ? d + p? | 


Determinati másurile unghiurile А,В,С . 


aminti) me)? 86()-2-4(8)-4(41-2 
аэ(4)-0(8)-н(9)-3 ун(4)-22-4(8)-0(0)-2 


TG - 109 Aria triunghiului ABC este de 16 cm’. Ştiind că AC = 5 ст, BC = 8cmsi 


C este obtuz să se calculeze cos C. 

4 3 3 4 1 3 
a) -— b) — c) -— d) — e) -— — 
) : е ) : Де ) 2 p 


TG - 110 Să se calculeze aria triunghiului ABC, ştiind cá a = 6, В = 609 şi C= 450. 


а) 6(3+43) b) 93-43) c) ЛЕ 
d) 63-43) e) 20-40 f) 2(3-48) 
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TG - 111 Lungimile laturilor unui triunghi oarecare sunt trei numere consecutive, iar 
aria triunghiului este 84. Care sunt lungimile acestor laturi? 


a) 10, 11, 12 b) 11, 12, 13 c) 12, 13, 14 
d) 13, 14, 15 e) 14, 15, 16 f) 15, 16, 17 


TG - 112 Într-un triunghi ABC laturile a, b, c sunt im progresie aritmetică, a fiind 
termenul din mijloc. Sá se calculeze expresia: 


fesso 
Е 
1 1 
a) Е=— b) Е-- с) E-— 
3 ) 6 ) 
d) E=3 e) Е-6 f E-2 


ТС - 113 Dacă A, B, C sunt unghiurile unui triunghi, iar дА, tgB, tgC sunt trei 
termeni consecutivi ai unei progresii aritmetice, care dintre relațiile de mai 
jos este adevărată? 


a) tgA-tgC = 0 b) tgA = -ctgC с) tgA-tgC = 3 


d) 9А = ctgC e) А = -tgC f) ctgA: ctgC = 0 


TG - 114 În triunghiul dreptunghic ABC, m (С ) = 90? , se сипозс lungimea a 


a catetei (BC) şi raza r a cercului înscris în triunghi. Să se determine 
lungimile celorlalte laturi b, c ale triunghiului. 


2 2 
Зул шиг -r(a-r) Е cu cia e -2r(a-r) 
a-2ar a-2r a-2r a-2ar 
2 2 
Dia ZISE dem) дъ сс 21-7 TELLS _ (гаа) 
a-2ar a-2r 2 a-2r r—2a 2a-r 


f) Nici una din afirmațiile a), b), c), d), e) nu este corectă. 
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TG - 115 Calculati suma sin A+ sin B+sin C în funcţie de aria S a triunghiului ABC, 
aria S, a cercului înscris în triunghi şi aria 5, a cercului circumscris triunghiului. 


S 487 їз] 5,5 SS 
a) b) S./S.S, 9^ os e) = роман 


1 2 5 


TG - 116 Dacă A, B, C sunt unghiurile unui triunghi, să se calculeze expresia: 


cos B + cos C 
E= n š 
tg (sin B+sinC) 
1 2 1 
a)l b) — с)2 d) — e)3 — 
) ) 5 ) ) 3 ) f) ^ 


TG - 117 Fie în planul (Oxy) punctele A(5,6), B(-4,3), C(-3,-2) şi D(6,1). Ce 
figurá geometricá reprezintá patrulaterul ABCD ? 


a) dreptunghi b) romb C) pătrat 


d) trapez isoscel e) trapez dreptunghic f) paralelogram 


TG - 118 Se dau punctele A(3,5), M(-1,3), N(4,1). Să se scrie ecuaţiile dreptelor 
ce trec prin A si fac unghiurile de 45? si, respectiv ,135? cu dreapta (MN). 


а) 3x - Ty + 26 = 0, 7x + 3y - 36-0 b) 2x - 5y + 19 = 0, 5x -2y -5 =0 
c)x-y+2=0,x+y-8=0 d) 3x -2y + 1=0,2x+3y-21=0 
e)x-2y+7=0,2x+y-11=0 f) 3x -7y +1 = 0, 7х - 3у-2= 0 


TG - 119 Fie în planul (Оху) punctele A(1,2), В (- 2) şi C(0,2). Sá se afle 


lungimea bisectoarei interioare unghiului Á în triunghiul ABC. 


DS y g2 a 5919 à DS 8410 
13 3 13 13 13 


TG - 120 Să se afle coordonatele vârfurilor unui triunghi cunoscând mijloacele 
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laturilor P(3,-1), Q(1,7), R(-4,3). 


a) (-1,-4), (5,2), (-3,12) b) (2,3), (8,-5), (-6,19) €) (-2,-5), (4,19), (-12,13) 
d) (-2,-5), (8,3), (-6,11) e) (2,-3), (-10,9), (0,17) f) (1,-3), (5,1), (-9,9) 


TG - 121 Se dau punctul A(-3,4) şi dreapta (d) 2x — y + 5 = 0. Să se determine 
coordonatele punctului B, simetricul lui A fatá de dreapta (d). 


a) B(-1,3) b) B(2,1) c) B(1,-2) 


d) B(1,2) e) B(3,-4) f) B(-1,2) 


TG - 122 Fiind date numerele a, b e R” , se consideră punctele А(а,0), B(0,b) 
şi М(0,А) situate pe axele de coordonate (Ox) şi (Oy). Sá se determine À astfel ca 
proiecția punctului M pe dreapta (AB) să coincidă cu mijlocul segmentului AB. 


2р2 2р2 2 2 

24 b p b Ja +b 
a b a 

à b? — a? 9 b? —a? 9215 
2а 2b b 


TG - 123 În sistemul cartezian (Оху) se consideră punctele A(3,0), B(0,2), M(3,-3) 
şi N(-2,2) . Sá se determine punctul de concurență al dreptelor (AN), (BM) si al 
perpendicularei din O pe (AB). 


TG - 124 Se dau punctele A(3,5), B(-1,3), C(4,1). Se cere sá se scrie ecuatia 
medianei din A a triunghiului АВС. 
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а) 2х + 5y-31-0 b)x-2y+7=0 с) 2х+у-11=0 
4) х+2у- 13 =0 е) 2х-у-1=0 f)3x-y-4-0 


TG — 125 Stiind că punctul М(х,у) se află pe dreapta D:x+y+1=0,săse 


determine minimul expresiei: E = x 24 y’. 


a) 1 b) ; c)2 d) 43 e) i f) 


al- 


TG – 126 Să se scrie ecuația dreptei ce trece prin punctul de intersecție al dreptelor 
(d) x+2y-7=0, (d,) 2x-y+1=0 

şi este paralelă cu prima bisectoare. 

а) 2x—2y = |; b) у=х+7; с)х-у+5=0 


d) х-у+2=0; e) х-у+3 = 0; f) 3х-3у-7-0. 


TG - 127 Se dă dreapta (о - 1)х + (a - 2)у -a +3 = 0 cu we R. Sá se determine 
a astfel са dacă А,В sunt intersecțiile dreptei cu (Ох), respectiv (Оу), să avem: 


1 1 
+ =10. 
OA? OB? 

5 17 7 15 

a) 0,73, 05-4 b) 5 чог c) T RE 
5 17 5 17 7 15 
d)a;2-— 02=— е) 0 == G= – — ai=- 02=—— 
) 1 2 2 4 ) 1 2 2 2 f) 1 2 2 4 


TG - 128 Într-un sistem de axe rectangulare se dau dreptele: 


(AB) 8x + 15y-168=0, (CA) 4x-3y=0, (ВС) 12х+ 5y 168-0, 
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care formează triunghiul ABC . Să se calculeze lungimea m, a medianei din vârful C 


şi aria triunghiului АВС. 


a) m, = 20, S = 2554/2, b) т,=25, S = 625 c) т;=28, S = 420 


d) 239, S = 42996 e) т;=17 V3, S 221043 f) m=27, 8-421 


TG - 129 Un triunghi isoscel cu baza AB are vârfurile А(-3,-1), B(7,5) , iar C este 
situat pe dreapta (4) x-y+8 = 0. Sá se scrie ecuațiile laturilor (AC) şi (BC). 


a) 2x-y+9=0(AC), x*2y-13-0(BC) Ы)х-3у=0 (АС), 3x-y-16=0 (BC) 


с)2х-у+5 = 0 (AC), x - 2y- 17 = 0 (BC) d) 4x - y + 11 20 (AC), x+4y-27=0 
(BC) 


e) 4x - 3y--9 - 0, (AC), 3х+4у-41=0(ВС) fx+y+4=0(AO) х-у-2=0(ВС) 


TG - 130 Pe catetele OB 51 OC ale unui triunghi dreptunghic se construiesc in afará 
pătrate în care vârfurile opuse lui O sunt, respectiv, D şi E. Să se determine 
coordonatele punctului H de intersecţie a dreptelor (CD) şi (BE), dacă B(b,0) iar 
С(0,с). 


bc? b?c J | bc? b?c J 
a) H 5 b) H ; 
) Бат ) b? +c? -bc b? +e? -bce 
2 2 
ән [Pe Е E: J 
b+c b-c b+c b+c 
2 2 2 2 Q2 2 
onf b | C J T +c 2 с J 
b-c b-c bc bc 


TG - 131 Fie A si B punctele în care dreapta ax + (2a + Dy + а? = 0 taie axa (Ox), 
respectiv (Oy), (di) dreapta ce trece prin A si este paralelă cu prima bisectoare a 
axelor; (d>) dreapta care trece prin В şi este perpendiculară pe (di). Sá se determine 
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“a” astfel încât punctul de intersecţie dintre (di) si (d2) să fie pe dreapta de ecuaţie 
х+5у=1. 


а)а=+2 5)а-21 с)а= 0, а= 1 


4) а= 2,а=3 e)a-t3 fa--1,a-3 


TG - 132 Se dau dreptele (AB): x - 2y +3 = 0, (АС): 2x- y- 3 = 0, 
(BC): 3x + 2y + 1 = 0. Sá se scrie ecuaţia înălțimii din A a triunghiului АВС. 


а) 2x - 3y+3=0 Б) 6х-9у-1-0 с) -4х + 6у-1=0 
а) 2х - 3у-1=0 е) 6х - 8у+2= 0 f) 4x-6y * 320 


TG - 133 Fie în planul (Oxy) punctele A(3,0) şi B(-1,8) . Prin A se duce o paralelă 
(d) la prima bisectoare, iar prin punctul B se duce o dreaptá care taie dreapta (d) intr- 


un punct C astfel încât triunghiul ABC să fie isoscel cu baza AB. Să se afle 


coordonatele centrului cercului circumscris triunghiului ABC. 
a) (3,4) b) (-1,3) c) (3,5) 

7 10 19 20 17 10 
d u$s AUS AT E ES 
je 3 ДЕ 3 ЈЕ 3 


TG - 134 Se dau punctele A(3,0), B(-1,8) si C astfel incát triunghiul ABC este 


isoscel cu baza AB şi C aparţinând dreptei (d), paralela prin A la prima bisectoare. Sá 
se determine coordonatele punctului H de intersecție a înălțimilor triunghiului. 


ae "Qu extet 
ээг 


ТС - 135 Sedaudreptele x -y- 170, x+y-2=0, x-2y+1=0 şi 
X -2y -3=0, care sunt laturile unui paralelogram. Să se scrie ecuaţiile diagonalelor. 
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а) 2x-y=0,x-2y+1=0 b)x-2y-3=0,x+2y-3=0 
c)x-2y+1=0,x+2y-1=0 d)x+4y-1=0,-x+2y+3=0 
е) 3x + 6y-5=0,5x+2y-7=0 f)3x+6y-5=0,2x-3y+1=0 


TG - 136 Fie în planul (хОу) triunghiul având laturile de ecuaţii x - y + 1 = 0, 
2x+y-4=0 51 х + 2у +7 = 0. Să se determine coordonatele ortocentrului H al acestui 
triunghi. 


ТЕ Е 
ЕЕ 


ТС - 137 Să se determine punctul de intersecţie al dreptei (d), de pantă ñ $1 care 


trece prin punctul (3,1), cu drepta (4!) având urmele : - i pe axa (Ox) si -4 pe (Oy). 


a) (1,1) b) C1. -1) с) (2,1) d) (2.2) e) C2, -1) f) (1,2) 


TG -138 Se dau punctele A(1,0), B(-2,4), C(-1,4), D(3,5). Sá se gáseascá pe dreapta y — 
Зх - 5 un punct M astfel încât ariile triunghiurilor МАВ si МСР să fie egale. 


a) Mi 2 3! М,(-9, -32) b)Mi (22), M;(-9,-32) 
5 5 
c) Mi(1,-2), w (20) d) Mi-1,-8), w[- —< 52 
1 2 
e) MiC2, -11), М, (L4) f) M.(3,4), w (2.9) 


TG - 139 Se dă triunghiul ABC determinat de dreptele (AB): x + 2y - 4 = 0, 
(BC): 3x + у- 2 = 0, (СА): x - 3y - 4 = 0. Sá se calculeze aria triunghiului АВС. 
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a) A давс 10 b) A, Apc 7 8 C) A A Apc 7 6 
d) A , Agc 7 5 €) A Aapc 7 7 f) A A Apc 7 9 


TG - 140 Se dau punctele A(2,1) şi B(-5,-3). Sá se afle punctul M pe dreapta 
(d) y =x + 4, astfel ca m(AMB) = 90°. 


a) Mi-L3, M(1,5) b) Mi22), w(-1-2) e) MiCL3) w(-1-2) 


d) Mi(1,5) e) M(-3,1) f) M((0,4), M3(-3,1) 


TG - 141 Să se scrie ecuaţia dreptei care trece prin intersecția dreptelor 

(di) 2x - 3y + 6 = 0, (d2) х + 2y - 4 = 0 şi este perpendiculară pe dreapta care trece prin 
P(2,2) şi intersectează axa (Ox) într-un punct aflat la distanţa 4 de originea O a 
sistemului de axe de coordonate. 


a) x+y-2=0 b)x-3y+4=0 
c)x+y-2=0şix-3y+4=0 d)x-2y+4=0şi6x+y-2=0 
е) 4x+y-2=0 f)x-y+2=0şi3x+y-2=0 


TG - 142 Se dau punctele A(2,2) şi B(5,1). Să se determine punctul C situat pe 
dreapta x - 2y + 8 = 0 , astfel încât aria triunghiului ABC să fie 17. 


76 18 8 16 

a) C(12,10), С (22228 b) C(10,9), C e 
) ( ) 2 5 5 ) iC ) 2 5 5 

12 14 26 7 
c) Ci(8,8), С j d) С,(-20,-6), C с 
) Cu(8,8), C2 ке )C« ), G; 23 

14 5 12 14 
e) Cu(-2,3), С . C4(12,10), C =. 
) Cu(-2,3), C2 373 f) € ), Co 5 5 


TG - 143 Se dă dreapta 3x - 4y +4 = 0 şi punctul A(8,0). Să se afle aria triunghiului 
format de dreapta dată şi două drepte ce trec prin A şi fac cu axa (Ox) unghiurile de 
45? şi 135°. 
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a) 90 b) 100 c) 105 d) 110 e) 116 f) 112 


TG - 144 Se dă dreapta 5x - 12у + 32 = 0 şi punctele A(1,-1), B(5,-3). Sá se afle 
coordonatele punctului M egal depărtat de A şi B si care are distanţa de 4 unități până 
la dreapta datá. 


a) Mi(1,-6), M(9,10) — b) Mi(-1,-10), M2(9,10) c) М:0,-4), M2(-2,12) 


180 208 180 512 
d) М(-2,-12), M2(1,-6) е) Mi(4,0, M (180 208) М,(0,-8), M s 
)M(( ), Mx(1,-6) е) М(4,0), M2 DD f) Mi(0,-8), M; Ч 


TG - 145 Să se determine A astfel ca distanţa de la punctul А(3,4) la dreapta 
variabilă (А+3)х - (А-2)у + ЗА - 1 = 0 să fie d= V10. 
7 7 7 2 


9 7 9 2 
a) 4, -2 b) 1,- — c) - d) ee e) -1,— шин 
) neg ) 734 5—4 T D 373 


TG - 146 Să se scrie ecuaţiile dreptelor care trec prin punctul A(-5,7) şi sunt 
situate la distanţa 3 de punctul B(0,7). 


а) 4x + 3у- 1 = 0, 4х - 3y +41 = 0 b) 4х + 5y - 15 = 0, 4х - 5у + 55 = 0 
с) 3x -2y + 29 = 0, 3x + 2у+1= 0 d) 3x + 4y - 13 = 0, 4х + 3y- 1 = 0 
е) 3x - 4y + 43 = 0, 3х + 2y - 1-0 f) 3x - 4y + 43 = 0, 3x + 4у - 13 = 0 


ТС - 147 Se dau dreptele 3x - 4y + 6 = 0 şi 4х - 3y - 9 = 0. Să se determine paralela Іа 
a doua bisectoare а axelor de coordonate care formeazá intre cele douá drepte un 


segment de 5 J/2 unități. 


a) y=-x+10,y =-x+20 Б)у= -х- 20, у = -х+20 с)у=-х+50,у=-х+20 


d)y = -x+ 50, у= -х- 20 е)у= -х- 10,у= -х+30 у= -х+10, у = -х- 30 
ТС - 148 Să se calculeze mărimea unghiului format de dreptele 2x -y - 5 = 0 şi 
х - Зу + 4 = 0 în care se află originea axelor. 


а) 30° b) 150? с) 45? d) 135? e) 60? f) 120? 
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TG - 149 Se consideră triunghiul cu vârfurile: A(7,4), B(5,1) şi C(1,3). Sá se 
determine distantele várfurilor B si C la mediana din várful A. 


4 4 
S dg get gui йз C)dp=dc=l 
3 3 2 4 
4)4,-46--- e) = =, =- f) dp=dc => 
5 45 5 5 


TG - 150 Fie în planul (хОу) punctul M(-2,6) şi dreapta (d) x + 2y - 5 = 0. Să se afle 
distanţa simetricului punctului M în raport cu dreapta (d) până la prima bisectoare. 


DE yË PE Ë of 


2 2 2 
Duos т эз жд 


TG - 151 Fie in planul (хОу) punctele A(3,3) 51 B(7, -3) si dreapta (d) 
4х-2у+3=0. Să se afle punctul M de pe dreapta (d) care este echidistant față de 
punctele A şi B. 


эы) or) oA 


TG – 152 Să se determine m є R astfel încât dreptele d; : 3x+my+2m+3=0 şi d; : 
2x+(m-l)y+m+3=0 să coincidă. 


a) me b) m=0 c) m=1 
d) m2 е) m-3 f) m-4 


TG —153 Să se determine ee R astfel încât dreptele de ecuaţii (d; ) х+2у-2=0, 
(05) 2х-4у+3=0 si (d3 ) ax+y-1=0 să fie concurente: 
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1 1 
a) a-1 b) a=0 c) 5 d) a=-l e) a=— 5 


TG —154 Să se scrie ecuaţia dreptei din plan, ştiind cá A(2, 3) este piciorul 
perpendicularei coborâtă din origine pe dreaptă. 


a) 3x+2y-13=0; b) x+3y-11=0; c) Зх+у-9=0; 


d) 2x+3y-13=0; е) 3х+4у-14=0; f) 4х+3у-17=0. 


TG — 155 Ре dreapta саге uneste punctele A(-3,5), B(-1,2) sá se determine un punct 
de abscisá x=5 


a) (5, -1) b) (5, -7) c) G, 5) 
d) C7, 5) е) (5,0) f) (1,5) 


TG — 156 Să se determine ecuația mediatoarei segmentului ce uneşte punctele (3,1) şi (4,8) 
a) 9x-7y=0 b) 7x-9y=0 c) x+7y-35=0 
d) 7x-y-20=0 e) x+7z-20=0 f) x-y+1=0 


TG – 157 În reperul cartezian xOy se consideră punctele A(-2, 0) si B(0,1). Fie A^ 
mijlocul segmentului [OA] şi B° simetricul lui B față de origine. Să se determine 


punctul de intersecţie al dreptei (AB) cu prima bisectoare a axelor de coordonate. 
] 1! 11 1 1 

b) | -==> о |=, |; |-=.-= 
2 2 3 3 3 3 


11 
4) (1, -1) e) (1,1) f) 55) 
ТС – 158 Să se determine vârful C al triunghiului ABC, A(1,0), B(-2,4) pentru care 
centrul de greutate este punctul G (1,2). 


a) С (4,2) b) C (0,2) c) € (-4,2) d)C(4-2) е)С(11)  f)C (2,4) 


206 Culegere de probleme 


TG — 159 Să se determine a. € R* astfel încât punctele A(3,9), B(8,4), C(-2,4) 51 


D(a, -a) să definească un patrulater inscriptibil. 
a) a-1 b) ae с) а=-1 d) a=2 е) а=-2 f) a=3 


TG – 160 Sá se determine raza cercului de ecuatie: 


x? «y? -2Х-4у-3-0. 


а) 4: b) 42 ; с)242: 4442; e) 8; f)9. 


TG — 161 Să se determine ecuaţia cercului ce trece prin origine şi are centrul in 


punctul (-1,3). 


a) x? «y? - 4x 4 6y 20 b) x? «y? 42x - 6y 20 
c) х^+у^-8х-бу=0 d) x? «y? -3x & y-1020 
e) x? +y? -8x -4y 20 D x? «y? +2х+6у-10=0 


TG — 162 Să se determine ecuaţia cercului tangent dreptei у=1 în punctul A(1,1) şi 
: 2 3 4 
tangent dreptei 4x-3y=0 in punctul B А : 5 


2 


a) x? «y? —10x+9y-1=0 b) x? « y? -13x +13y=0 
2:12 _ 2% 2 E 

с) x +y“ - 2x -1ly 4120 d) x +y“ –-8х+5у+1= 0 
22 _ 2 ы 2 В 

e) x +y —12x +13y-3=0 f) x° +y —1ly+9=0 


TG — 163 În sistemul cartezian de coordonate xOy se consideră punctele А(4,5), B(-2, -3) si 


C(5, 4). Cercul circumscris triunghiului ABC are ecuația: 
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a) x? «y? «2x -2y -23-0 b) x? « y? -2х--2у-23-0 
с) x? «y? -2x -2y -23-0 d) x? « y? «2x 42y - 23-0 
e) x? «y? 42x 4 2y 423 -0 f) x? 4 y? «2x -2y 423-0 


TG —164 Să se determine coordonatele centrelor cercurilor de rază 413 ce trec prin 


punctul A(2,1) şi taie axele de coordonate după două coarde de lungime egală. 


a) Ci (L -1), С (1, 4) b) Ci (4, 1), C. (1, 4) 
c) Ci C1, -1) , C2 (4, 4) d) Ci (1, 1), C2 (4, 4) 
e) Ci (1, 2), С (2,1) f) Ci (4, 4), С (3, 3) 


TG —165 Găsiti ecuaţia cercului care trece prin punctele A(1,0) , B(-1,0) si C(1,1). 


a) x? у? у-1-0 b) х2 +у2-у-1=0 с) х2 +у2-у+1=0 


d) х2 +у+у+1=0 e) x +y -y «0 f) x + y -120 


TG — 166 Se consideră dreapta D: x = 4 şi punctul P ( 6,5) în planul ( Оху). Sá se 
determine cercul de diametru РР”, unde Р” este proiecția punctului P pe dreapta D. 


a) x? + y? —10x+10y+49=0 b) x? + y? - 10x -10y - 49-0 
c) x? + y? -10x-10y - 49-0 d) x? + y? «10x -10y - 49-0 
e) x? & y? +10х+10у +49 = 0 f) x? & y? +10х+10у - 49-0 


TG – 167 Se dă cercul de ecuaţie x^ + y? - 3x —3y +2 = 0 şi punctul A(0,2) situat 


pe cerc. Sá se afle coordonatele vârfurilor pătratului ABCD înscris în cerc. 
a) С(2,0) В(1,3); р(1,0); b) C(3,2); B(3,1) D(2,0); 
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c) С(13) В(0,1) D(3,2); d) В(1,0); С(3,) D(2,3); 


e) В(3,2) C(0,1); D(2,3); f) В(2,3) с(2,0); D(3,2). 


TG - 168 Se cer centrul si raza cercului a cárei ecuatie este 
802--у) + Ax + 12y -27 = 0. 


Care este pozitia originii fatá de acest cerc ? 


1 1 1 1 
a) C i r-2 b) C ү, r-2 c)C| —,— |,г=4 
44 4 4 2-2 
interioará interioará exterioará 
1 3 
dC|-—,-—,r-2 oc(21).i-3 0с(-14|,г-2 
4 4 4 4 4 4 
exterioará interioará exterioará 


TG - 169 Se dau punctele A(-1,4), B(3,-2). Sá se scrie ecuatia cercului care are pe 


AB ca diametru . 


а) x! +y -2x-2y-11-0 b)x cy! + 2x-2y-11 70 
с) + y! -2x - 2y 101 20 d) x! * y! - Ax - 2y -13-0 
e) x? +y? + Ax - 4y -13 20 f) 2 +y - Ax - 4y - 14-0 


TG - 170 Să se determine toate valorile parametrului real À pentru care dreapta 
(1- Ax -2Ày + 2(1 + 2 = 0 este tangentă la cercul cu centrul în origine si având raza 
г= 2. 


a)A-1 b)A-2giA--2 93-32 
4)3--1843:-3 e) de f) eR 


TG - 171 Sá se scrie ecuatia cercului inscris in triunghiul ce are ca várfuri 
punctele A(2,-2), B, 42 —2) si C(4242,-2). 


a) [x 1 2) (v3 42| -3-240 b) (cre y «(y 3e 2] -3- 242 
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с) (х-1) +(y+ =1 d) (х+1) «(y-1) 21 
e) х2 + (y + 2y -42 f) nici un ráspuns nu e corect 


TG - 172 Se consideră cercul de ecuaţie x^ + y? - 4x 4у -1- 0. Să se 


determine cercurile de centru C(-2,5) tangente cercului dat. 


a) x? + y? - Ax 4 10y 4 2520 b) x? +y +4х- 10у +25 =0 
c) x! +у? - 4x -10y -35-0 d) x! + y? - 4x 410y 25-0 
х? + y? c 4x-10y 425-0 

e) x! + y! - 4x-10y 425-0 f) x! +y’ - 4x -10y 425-0 
х? + y? +4х-10у-35 = 0 х? + y? +4х-10у-35 = 0 


ТС - 173 Sá se determine centrele cercurilor ce sunt tangente axei (Ox) si trec prin 
punctele A(2,3) si B(4,1). 


3 c, (v6, 3) b) CB 46,2 6) 
ё беу) C, - 462 Je) C, - 64^ 46) 
cls 


à C,[5+/6,4+/6) 5 G6 - 462 « v6) М +6,3- v6) 
C6 - 46,4 - 46) C,(5 6,2 - 6) C, [5 - 46,3 V6) 


O65 646) 


TG - 174 Să se afle lungimea tangentei duse din origine la cercul care trece prin 
punctele A(1,1), B(2,0), C(3,2). 


a) 1 b) 10 E DŽ 9 TH 


TG - 175 Unul dintre focarele unei elipse este situat la distanţele 7 şi, respectiv, 1 
față de extremitățile axei mari. 
Să se scrie ecuația acestei elipse. 
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2 2 2 2 2 2 

i S qq ЕЕ ДЕ аг Сыз] 
4 9 9 4 16 7 
2 2 2 2 2 2 

d £42 e 44. Ж бу мы -1 
7 9 4 16 16 4 


TG - 176 Un punct M descrie o elipsă de centru O si semiaxe 2 şi 1. Fie P proiecția 
lui M pe axa mare iar N un punct pe (OM) aşa încât ON = 2 NM . Dreapta (PN) taie 
axa mică în Q, să se calculeze lungimea segmentului PQ. 


a) 2 b) c) 1 d) 5 е) 5 f) 


Bj 


TG - 177 Se consideră elipsa de ecuaţie x? + 4y? =9. Sá se scrie ecuaţia unei 
drepte ce trece prin punctul M(2,1), care intersectează elipsa în punctele A şi B, astfel 


ca M să fie mijlocul segmentului AB. 


а)8х-у-17-0 b) х-8у-17-0 с)8х-8у-17-0 


4) 8х-у-17-0 e)x+2y-4=0 f) x—2y+4=0 


2 2 
TG - 178 Prin focarul F(c,0) al elipsei ыг - лэ -1 se duce o coardá 
a 


perpendiculară pe axa mare. Sá se găsească lungimea acestei coarde. 


2 2 
ы? o 25 dj e) — a+b 
a a 


a) Т 


>ja 
a 


2 2 
TG — 179 Fiind dat punctul Z0) al elipsei : (E) — + гэ —1= 0, să se scrie 


ecuaţiile dreptelor suport pentru razele focale ale acestui punct. 
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a)x+y=l b)x-120 с)х-у-1-0 
3х-4у-43-0 3х-4у-3-0 х+3у+4= 0 
а) 2х-у+3=0 е) х-1=0 f)x-120 
3x—4y+2=0 3х+4у +3 = 0 3х-4=0 
2 2 


x 
TG — 180 Să se afle punctul de pe elipsa — + = ] care este cel mai apropiat de 
a 


a 43 1 а 246 : 
(ez) 358) 


9) CJ e) Ug) f) (a.0) 


dreapta x + ay = За. 


2 2 
x 

TG — 181 Fie elipsa — + = -1-0,а» b şi unul din focare situat în punctul F. 
a 


Prin F se duce o secantă oarecare, care taie elipsa în punctele M şi N. Să se calculeze 


valoarea expresiei E = — + P 
FM FN 
2a a d 
a E= > b E- 5 jc. 
) b? ) p? ) 253 
d E=— e) E=— E= 
) a? ) яр f) э? 


ТС - 182 Să se calculeze aria unui pătrat având două vârfuri ce coincid cu 


EE 
focarele elipsei E: к шщ). 
25 16 


212 Culegere de probleme 


a) 36 b) 18 c) 36 sau 18 d) 9 sau 18 e) 36 sau 9 f) 20 


2 2 
TG-183 Ín elipsa as + a = 1 se înscrie un dreptunghi astfel încât două laturi 


opuse ale sale să treacă prin focare. Să se calculeze aria acestui dreptunghi. 


a) 27 43 уе c) 2743 +1 d) 27 +2 е) 342 f)25 


TG - 184 Un romb cu latura de lungime 5 şi înălțimea de lungime 4,8 are diagonalele 
situate pe axele de coordonate (Ox) si (Oy). 

Sá se determine elipsele, având axa mare pe (Ox), care trec prin două vârfuri 
opuse ale rombului, iar focarele sunt situate in celelalte două vârfuri. 


JL S Буз эе S m y sa cd 
16. 9 25 8 16 8 

2 2 2 2 
с) >+% -1=0 d >+% en 

25 4 

2 2 2 2 2 2 
S 22 2 гы) быты 

25 16 25 9 


TG - 185 Să se determine focarele elipsei х? - 3y? —9 = 0. 


SFC30 5060) — ык@зувб) | ө8| 10 9) 


4) Е(0,—/6} Б,0,46) e E(-Veo) (6.0) ә EC 3.0) 230) 


TG - 186 Se dá hiperbola о Е m = 1. Să se calculeze coordonatele focarelor F si F. 
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F(5,0) F(0,5) F(3,0) 
d PCs) P (0,5) 9 p( 30) 
7 F(0,3) Üj F(3,4) F(0,4) 

F'(0,-3) F'(-3,4) F'(0,-4) 


TG - 187 Se dă hiperbola Н: 2x? — 5y? — 10= 0. Sá se determine vârfurile si 
asimptotele hiperbolei H. 


2 2 2 2 
а) (-5,0),(5,0); y = (2 хуул d x b) (-45,0), (45,0); y = Qe 


осмо у= ху- (2 à (2.0, 2 ®; у= ҳу эх 


5 5 
е) (200: y (а x4 f) (-42 0), (42 ,0); yrs o 


TG - 188 Sá se scrie ecuatia hiperbolei care trece prin focarele elipsei 


2 2 
2 + P 151 are focarele în vârfurile acestei elipse. 
169 144 
2 2 2 2 2 2 
DEM ы ТАИТ 52224 
169 144 16 25 25 144 
ER CT Tm id TE MN LN 
169 25 16 144 169 16 


ЭРТ I +. 
TG — 189 Să se scrie ecuaţia hiperbolei ce are asimptotele у= = $1 care trece 


prin punctul P(5,-2). 
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a) 64x? —144y2 -1-0 b) 4x? -9y? - 64 = 0 
с) 9x? -6e4y? -120 d) 144x? - 64y? —1=0 
2 2 
1 
e) 9x! - Ay! - 64-0 E ede oj 
) А 0 974736 


2 2 
TG — 190 Pentru hiperbola (Н): - 5 2 -1, să se calculeze aria triunghiului 
format de asimptotele hiperbolei (H) şi dreapta (d ) :9x + 2y = 24. 


a) 24 b) 16 c) 18 d) 12 e) 14 f) 15 


TG — 191 Să se calculeze produsul distanțelor unui punct oarecare al hiperbolei : 


x? у? 
— — *— = ] la cele două asimptote. 
a? b? p 
2 2 2 2 
_b +b +b 
TES Tn) RIS 
a +b a -b quud 
212 2p2 
b 
9 сч Е DL 
a +b a —b 


TG - 192 Se consideră hiperbola de vârfuri A(a,0), A'(-a,0) şi focare Е(с,0) şi 
F'(—c,0). Perpendiculara în A pe axa (AA?) taie o asimptotă in G. Sá se determine 
mărimea unghiului FGF'. 


2 
a) = b) л c) i d) а е) мавз f) мав? 


ТС - 193 Sá se determine unghiul ascutit dintre asimptotele hiperbolei 
2 3 
c 
a = 2 = 1, având raportul — = 2, c - fiind abscisa unui focar al hiperbolei. 
a a 
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a) 30° b) 45° c) 90° d) 15? e) 75? f) 60° 


TG - 194 Un cerc de centru C(0,2) este tangent ramurilor hiperbolei 


2 


Хо З — 1= 0. Sá se determine coordonatele punctelor de contact. 


a) (- 215) si (data) ъ (21,8) (13) к 


5'5 55 5 5 5 '5 


JE A s UE о) (1.0) si (4,0)  (422)si (-42:2) 


5 5 5 


TG - 195 Se dă hiperbola x — y? «1. Prin punctul A(43, -1) să se ducă o coardă la 
hiperbolă astfel încât acest punct s-o împartă în două părți egale. 

a)-x+y+4=0 b x+y-2=0 c)3x+4y-5=0 

а) -2х+у+7=0 е) 2х +у-5 = 0 f) -3x +y + 10 = 0 


TG - 196 Să se determine coordonatele focarului F al parabolei y^ = 2x 
1 1 1 
a) F 50 b) Е(10) о F(2,0) 9 21-0 9 F| 0, f) F(0,1) 


TG - 197 Prin focarul parabolei y^ = 8x se duce o coardá AB care face unghiul a 
cu axa (Ox). Dacă prin focar se mai duce si corda CD care este perpen-diculară pe 


AB , să se calculeze suma 


T WM. 
| AB CD 
aj e djs 4)8 e)4 £2 
8 4 2 


TG - 198 Sá se determine ecuatia unei parabole raportatá la axa de simetrie si 
tangenta in várf, stiind cá trece prin punctul A(3,3). 


а) y! = 3x b) y! = 3x с) y! = 9x d)y—6x e)y-3x f) y = 6x 


216 Culegere de probleme 


TG — 199 La се distanţă de vârf trebuie plasată o sursă luminoasă pe axa unui 
reflector parabolic de înălțime 20 cm şi diametrul bazei 20 cm, pentru a produce prin 
reflexie un fascicol de raze paralele. 

a) 10 cm; b) 2 cm; c) 2,5 cm; d) 3 cm; е) 1,25 ст; 901,5 cm. 
TG - 200 Să se determine un punct М situat ре parabola y? = 64x, cât mai aproape 


posibil de dreapta 4х + 3y + 37 = 0 şi să se calculeze distanța de la punctul M la 
această dreaptă. 


a) M(9, -24), d = 5 b) МО, -24), d= : c) М(1,8), d = 5 


d) М(9,24), d = 5 e) ма, -8), d- + f) М(1,1), = 1 
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ELEMENTE DE ANALIZĂ MATEMATICĂ 
(simbol AM ) 


218 Culegere de probleme 


__2"+(-2) 
AM - 001 Să se calculeze: L = lim T ,neN. 
а)1,-1 b) L nu existá с) = 0 
1 0, п-2К-1 2 
) 3 ) Z, n=2k j] 3 


AM - 002 Precizati toate valorile parametrului a e [0,+eo) pentru care 


lim 2 13 ta Lo. 
n>% 3" +4" 


a)a e(0,1) b)ae(23) с)а (0,4) d)ae(02) е)ає/5,67) Фас(0до) 


АМ - 003 Să se calculeze limita şirului cu termenul general a, = Е „nl. 
n! 


a) 1 b) 0 c)3 di e)2 f) 


AM - 004 Sá se calculeze limita sirului cu termenul general a, — 


a) 1 b)2 c) 0 d)e e)3 f) 


AM - 005 Să se calculeze lim a, , unde 
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a) 1 b)2 с) 3 95 e)— ЭЭ 


AM - 006 Să se determine limita şirului cu termenul general 
a (13 14 Е 14 : |. 14 k , neN'. 
2 2 2 22 


a) 4 b)2 с)1 4)0 27 03 


AM - 007 Care este limita şirului cu termenul general 
a, = 45.35. X/5... M 5,n e N' 9 


a) 4/5 b) 45 DE 92 e) 23/5 £ 245 


AM - 008 Calculati limita sirului cu termenul general a, — 2nsin 2 п>] 
п 


a) 1 b)0 c) n 9 5 е) 2x f) © 
T . ЖҮҮС : х х х 
AM - 009 Să se precizeze valoarea limitei L = lim cos—: cos—.:...:cos—, 
n>% 2 22 2n 


unde x eR \ {0} Я 


sinx 


a) L = xsinx b) L= 


sin x odisse pa sn s 


d) L= 
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] 4 хе" 


АМ-010 Fie x eR . Să se calculeze: f (x) = lim : 
n>% ] ре" 


a) [(х)=1,хє® b) f(x) » x,x eR с) f(x) - xà , x eR 
х, dacáx»0 


d) TEN dacáx20 5 DEN dacáx 20 p f(x) = 2, daci x= 0 


1, dacá x < 0 x, dacáx < 0 
1, dacáx < 0 


AM - 011 Care este limita sirului cu termenul generala, = n? (v2 —"%/2 | ,n22? 
a) -1n2 b) In 2 212103 d)eln2 Sina 9 Lin2 
2 3 4 3 


AM - 012 Să se calculeze, pentru k €N, a eR, a>0, а +1, limita 


1 
L-limn*| a" -1 ше. Nr : 
noo Y n n + 


0,k <3 0,k <3 Pun 
—]na,k 23 
a)L-4i-lna,k-3 b)L-24—-o,k»3 с) = is А 
+ю,К>3З -ша,К-3 жин 
+o0,k >3şia<l 
E | TET —o,k«3sia«l 
+ 00, k > > < 
d) L= ; dd e)L=. ' 01, -44-0о,К»381а»1 
0,k<3 +оо, К> 3 
– Ња, к= 0 
АМ - 013 Care este valoarea limitei şirului cu termenul general 
Уп 
2n 4 An +3 
d, =| —————- ? 
1 2n +1 
a)e b) Ve c) Je d) 1 e) e? f)0 
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. n cre 
АМ - 014 Să se calculeze lim a, , unde a, =| — ‚«єК. 
(аа: n^ +1 
a) a b) e“ c)0 d) e™ e) e?* f -a 
AM - 015 Să se calculeze limita șirului cu termenul general 
2 2 2 i 
n +I1|n —n+l|n -2n-«1 | 
MEZ 
2 n 
көп 
а) е? b) e * с) e d) e e) e? f) 1 
ы : ‚Л ГЖ. 
АМ - 016 Să se calculeze L = lim| nsin + te I 
n>% 2" 4 2" 
a) L=0 b)L=2 oL= d)L-1 e)L--1 b L= 
АМ -017 Să se determine mulțimea valorilor a e R , astfel ca 
2 
(1 = а?) п? +2 
lim -3. 
noo n 
a) (0.1) 5)(- 2,2) c) {0,1} d) {0,1,2} e)(-22) f(- LI) 
AM - 018 Să se determine constanta o € R astfel încât 
lim n“( n rm dn - Va) să fie finită. 
a)axl b)ax0 c)O«a «l1 d)a»1 е)а = –1 Ba 
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AM - 019 Sá se determine numerele reale a, b, c astfel incát 


lim nl an + en? +bn+ 2) = În 


n—oo 


а)а= –1,Б=0, с=1 5)4--1,5-0,С--1 с)4-5-0--1 


44-5-С-0 е)/4-1,8-0,сС--1 fa=0,b=c=-l 


AM - 020 Ce relație trebuie să existe între parametrii reali a $1 b astfel încât să 
aibă loc relația: lim[a Jn 1+byn+2 + пч 3) =0 ? 
п->›со 


а)а-5Б-0 5)4-5-1-0 с)4-5-1 
dja=b=1 eja-Lb-0 f)a? =b? 
AM - 021 Fie a,,a,,...,a, numere reale astfel încât a, +a, +...+a, =0. 


Să se calculeze L = lim(asYn ra, Nn 1-7... a, тч k). 
n— 


a)L-l b)L=2 sia Bc e) L=0 ЕЕ 
3 2 3 

АМ - 022 Să se determine a,b eR astfel încât: ШДЕТ -an-b) -0. 

а)а-1,5-0 b)az-Lb-1 с)4--1,5-0 


4)4-5-0 е)4-5-1 fa=1,b=2 


AM - 023 Să se calculeze lim sin түп? + Зп + 4) 1 


25 5. 92 9, e) 1 00 
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б 21 ааа” _ 
AM - 024 Sà se calculeze lim i p тай dacá a,b e(- 1,1) : 
1-а 1-5 1-4 1-а а 1-5 
а b)—— d e 
n b т=п ume ib Б irm 


AM - 025 Intr-o progresie aritmetică a,,a, ,...,a, ,... suma primilor n termeni 


2 
este 5, — oricare ar fi n > 1. Sá se determine а, şi să se calculeze: 
L- lim Uta ttd 
noo na, 

a)a, =3n,L=1 Буа ааш c)a, =3n+3,L=2 
2 
3 

Фа, =п+2,1=5 Uo Ue Da, -4nL-- 


AM - 026 Să se calculeze limita şirului (х„) unde 


n21 ? 


x, = ac + (a + ab)c? « (a + ab + аһ? c? ra +a ab +. 


numere reale astfel incát | d «lbzlsi | bd «1. 


е) ас 


а)0 


2ас 


d) 


n 


AM - 027 Să se calculeze: lim — Y (k? -nk + m). 


n—oo 
П k= 


a) 1 у? 92 ОЕ 


ab" y" „a,b, c fiind 


e) f)2 


р 
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2 
AM - 028 Dacă 21 H 3 +... » = , care este valoarea limitei 
noo n 
її d ua : i 
n—»oo 3 5 (2n us 1) 
2 2 л? 2 т^ 
a)— b)— c)— d)— e)— 
) ) ) 1 ) ) 5 
_ Sq | 1 
AM - 029 Să se calculeze: lim! —4 Farbe | 
пә= 3З 15 4n* –1 
3 1 
a) 1 b)2 c) > d) — e) = 
) ) ) : ) 2 ) 
: CSS z 2k- 
AM - 030 Să se determine limita sirului (a, ) „unde a, = 
n> n 2 
e k (k 4 
1 
a) 1 b)0 c)e d) — e) 1-е 
e 
n j4k-1 
: 2 К-1 
AM - 031 Să se calculeze L = lim y up 
2255. ESI 
a)L-1 b)L-e; c) L =; d)L = 0; e) L = 2 


AM - 032 Se considerá sirul cu termenul general 
к ЧЇ. 1 
n 1:3 T 2.4 г... 


| n(n+2) 


a) 1 b) ЕЗ с)е à 
e e 


93 


ЗҮ ` 


* 
| ‚пєМ .Sáse calculeze: lim 2" 


n—»oo 


e) 2e 


| 


f)2 


x) | 
4 


Elemente de analizá matematicá 225 


n— 0| 


AM - 033 Să se calculeze L = DE . : ] ; 


1 


e)L=e 2 fj L=2 


3 
a)L-1 b)L-e? c)L=e d) L=e 


„| 


AM - 034 Fie a, EC şi S, =а, +a, +...+a, „oricare ar fi n eN". 
п+1)! 
Sá se calculeze: lim $, . 
поо 
a) 0 b)e o1 арын 92 D 


unde a, = > arctg ; şi x>0. Să se 


AM - 035 Fie şirul (a, ) r E 
-1 


n21 ? 


calculeze lim a, . 
n—oo 


a) + oo b) — oo C) arctg ` d) arctg k e) 1 f) 0 
x x 


AM - 036 Să se calculeze limita şirului cu termenul general: 


1 1 1 
a, = H кя ‚ п>]. 
An? +1 4n! +2 n? +n 

1 2 
а)2 b) — с) — d)1 e) 4 f) 3 

2 3 

: шоо ek Kk 
АМ - 037 Sá se calculeze limita şirului cu termenul general a, = p „n>l 
кы + 


1 1 1 
a) 2 Bos e d е) + co f) 0 
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АМ - 038 Să se calculeze: lim $Í 1+ x - | 
П-2 00 kal n 


a) b) 1 с) 2 d) n e)4 


юке 


п 


AM - 039 Să se calculeze: lim > cos 2 š 
n>» Зи +17 204К 
1 1 1 
а) — b) 0 c) — d) — e) 1 
) x ) ) 1 ) x ) 


2n 
n+k 


АМ -040 Notând L = imn - У сов 
п->›со pam 
afirmații este adevărată. 


a) L=0 b)L-1 c) L = +оо d) L=e e) L nu există 


AM - 041 Fie şirul Гат astfel încât x, =l şi х, = 


Să se calculeze lim x,. 


n—»oo 


a) 1 b) 0 с) 2 d) nu existá е) + co 


AM -042 Fie sirul (5.1. definit prin xy =3 si x, a —4, nzl. 


Să se calculeze lim x, . 
поо 


a) 0 b)1 с)—2 d) -3 e) -6 


J , precizati care din urmátoarele 


93 


f 2 


f) nu existá 
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AM - 043 Fie sirul (а„) definit astfel: а, — a, = АН , n20. Să se 
determine L = lima, în funcție de a, ER . 
n—>0 


1, dacă a, 20 
a)L-a, b)L- c) L2 4, Va, eR 
0, dacă a, < 0 


+ c, dacă a, > 0 1 _ 
+ оо, dacă a, > 0 —, dacă a, +0 
dL- e) L = 40, dacă a, = 0 f)L-4a, 
1, dacă a, < 0 _ B 
- co, dacă a, < 0 0, dacă a, = 0 


AM - 044 Se considerá sirul [bc definit prin: x, = х2 – 2х, +2, unde 
Xy =а cu a» 0. Să se determine toate valorile parametrului a pentru care şirul este 
convergent şi apoi să se calculeze limita şirului. 


a)a e(12]. lim x, =1 b)a є[1,2], lim x, =1 
noo noo 


d e(0,2], lim ps f dacáa e(0,2) d)a є[12], jns й dacá a e (1.2) 


2, dacáa =2 2, dacáa = 2 
е)а e(0,1], lim x, -1 f)a e (0.2), lim x, =1 
noo по 
АМ - 045 Sá se calculeze: алав : 
x37 х? _49 


1 l 1 
)-- b) = с) — d) -— e) 0 81 
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AM - 046 Determinati numerele reale a si b astfel încât: 


х +3x+a-b 5 


lim 

хә! x +x-2 18 
a)a = —3,b=-—5 5)4-3,5--5 
4)4--5,8--3 е)а= 2,0 =1 


AM - 047 Să se determine parametrii a şi b reali, aşa încât: 
lim [ 8х? — ax? -bx«2) =1. 


а)а-12,5-2 b)a =10,b=2 


d)a = —10,b=2 e)a=8,b=6 


х—›® 3 


X X X үх 
AM -048 Să se calculeze: (t : 


а) 424 b) 4/24 c)4 d)1 


1 1 


e) 42 


с)4-5,5-3 
да--2,8--1 
с)4-12,5-4 
f)a-6,b-10 


AM - 049 Fie lim efe — em . Care din următoarele afirmaţii este adevărată ? 
X—-—00 


a) limita nu existá b) limita este –1 
d) limita este 0 e) limita este + oo 
(1 + x) M cue 


AM - 050 Sá se calculeze limita: lim 
х X 


а)-1 9-2 c)0 d) +% 


c) limita este — oo 


f) limita este 1 


e) 1 f) 


f) Je 


|ә 


Elemente de analizá matematicá 2290 


Ка 
e _ 


Să se cerceteze existenţa limitelor laterale ale lui f în punctele x = 0şix= 1. 


AM - 051 Se consideră funcţia f : R \ {0,1} — R , definită prin: Р(х) = 


( 
f( (1-0) = о, f (12 0) = + 
c) f (0 — 0) =е, f(0+0)= + d) f (0 — 0) = —, f (0. 0) = + 
FU 0)==, fü 0) = о f(1-0)= +e, [(1+0)=-® 
е) f(0-0)= 1 г(0+0)=> f) f(0 o)--. f(0+0)= : 
f (1-0) = —, f(1+0)= +> f (1-0) = —, f (12-0) = xo 


AM - 052 Să se determine parametrul real a astfel încât funcția f : К \ {1} >R, 


a ш(3 - x). dacáx«l 


definitá prin f (x) -12*-2 T ; să aibă limită în punctul x = 1. 
, dacă x > 
1 


x= 
a) 0 b)1 с) 2 d) n e) In2 f) 2In2 

` : ' m n 4 
АМ - 053 Sá se determine: њу - | unde m,n EN . 

xoN]-x" 1-х" 
а)т-п Bye c)m+n dj si e) 1 90 
2 2 
ех —cosx 


АМ - 054 Sá secalculeze: lim 
x0 xà 


aei b) n ga d) 2 e) ; 3 
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AM - 055 Să se calculeze: lim x[In(1« x) — Inx]. 


a)0 b) n с)1 d)2 e)e f) 2e 


AM - 056 Sá se calculeze: њу 25 яв е 
xNx—-] ах 


1 3 1 3 
а) — b) 0 с) > d) -— е) – 1 
) 5 ) ) | ) 5 ) : f) 
AM - 057 Sá se determine: lim xsin- : 
ЖЭ X 
a) —oo b) + c)0 4) 1 е) 5 f) nu existá 
AM - 058 Sá se calculeze: lim ESPOSA ээ. TISSUE „unde пећ“. 
Х-» Х 
n(n + 1) n(n + 1)(2n + 1) n? 
a b—— c)n d) — e) 0 1 
) 5 ) m ) ) 7 ) f) 
хе^ 
AM - 059 Să se calculeze: lim 
iu^) tex 
a)1 b)0 c)-1 d) л 97 £2 


AM - 060 Să se calculeze: lim(sin Vx Fia sin Jx]. 


X—00 


a) + oo b) -œ c)0 d)1 $ f2 
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АМ - 061 Să se calculeze: lim ŻE unde m n eN”. 


хэт SIn x 


m m nm m-n т т Т n п-т n 
а) b)(-1) 2 c)(- 1) 2 d)(-1)"- e) 0(-1)/ 


sinx 


AM - 062 Sáse calculeze: lim 5 
XT X 
ло 
а)0 b)1 c) Зл d) 2x e) > fn 
| te(ax) — sin(ax) 
АМ - 063 Să se calculeze: lim ———, unde a,b eR, az0, bz0. 
x0 te(bx) = sin(bx) 
a а? a? a* 3 ,3 
a) — b) — c) а-5 d) — e) — a -Б 
) А ) p ) ) 3 ) pi f) 
Tre 
АМ -064 Să se calculeze: L= lim ——— —Xt1 
T arctg — — arctg — — 
x х-1 
a) — oo b) +% c)0 d) 1 e)-1 f)2 


1- cos(n arcsin x) 


AM - 065 Să se calculeze: L, = lim „unde пећ“. 


2 
x—0 X 


2 


a) 0 b) 1 c)n d) n2 e) - f) 


-|5, 
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3 


AM - 066 Să se calculeze: lim id E ! : 
x20 sin” x 
1 2 
а)—1 b)1 9x d)e e)e f) +œ 
x? р. 
АМ - 067 Să se calculeze: lim—— —X. 
xo0 snx 
а)—1 b)0 с)1 d) sinl e)e f)2 
1-Х 
АМ - 068 Să se calculeze: 26 = х) вээ . 
хоо + Хх 
a) 0 b)1 с) 2 d)e e) 5 f) 2e 
e 


AM - 069 Să se calculeze: lim(7 - 2x)” 6. 
x3 


a) 0 b) 1 c)e d) е"? e) е?" f) е? 


AM -070 Sá se calculeze: Н соз ан 
x+ 


X—00 


a) 0 b)1 c)e d) ет" e) e 2 f) e 


АМ - 071 Se consideră şirul (b, ) cu termenul general b, =a, +a, +...+а,, 


п21 


Р š Џх? x : 
unde a, = lim(1 — xsin nx) / „Să se calculeze: lim b, . 
x0 noo 


ado b) — ST de-l )— 50 
=> = 
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АМ - 072 Fie f: (0,20) — R „ definită prin relația 


Е(х) =[ In(1 H x) H ш(1 H 2x) bo ш(1 H m)" pentru orice x » 0. 


Sá se determine lim f (x) . 


n(n+1) п(п+1)(2п+1) Я 
а) 1 b)0 с) е" d)e 2 ее Š fe” 
AM - 073 Să se calculeze: нп J ёс: : 
Х-» Х 
1 2 
а) 1 b) — c)0 d)e e) 2e f) e 


AM - 074 Să se calculeze limita: LE (a Vx pum ) : 
а) ав b) л c) Jab d) ab? e) а?Ь? f) —ab 


АМ - 075 Să se determine a є К astfel ca funcţia 


Inox) x e(-10) 


f(x)- х) 


Inh хч х?) Inhi X4 


- „x € (0,10) 
ax 
să aibă limită pentru x — 0. 
a) 2 b)-1 jus 
2 
d) 1 е)2 f) ы 
2 
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1 


AM - 076 Să se calculeze: 26 — arctg х) id : 


X—00 


a) 1 b) 0 c) e d) 5 e) e? f) 


Зере 


АМ - 077 Să se calculeze: 26 а 3 . 


X> X 


| 


а) 1 b)2 9-2 4) 3 Е f) 


AM - 078 Se considerá functia f (o. 2) —R, Р(х) = Е — сір? х. Să se 
x 


calculeze lim f (x). 


х»0 
1 1 2 2 
а) 1 d) ре. Ar 92 f) 


AM - 079 Pentru ce valori ale numárului natural n existá limita: 
. ХСО8Х-8ШХ 
lim — —— —— 2 


x20 х" 


a)neN b) n EN \ {2k | кем с) пем \ {2k 1| k eN) 


d) пем 2k | k>2,k eN) е) n eN \{12,3) fneg 


| 
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4 n 
х" (sin x) 


AM - 080 Să se calculeze pentru n €N ,n2 1, limita L = lim 


x90 x"? 
lcs у= eben! dist? Sgt gan 
2 3 6 3 6 
AM - 081 Se considerá functia 
2 — 
f:RI(-U=R, га) 1, unde p eR. 
+ 


Sá se determine p astfel încât graficul funcției să admită asimptotă dreapta y =x + 1 la 
ramura + оо. 


а)1 b)2 c)3 d)-1 e) —2 $23 


Е x? — Зах + 2a? 

х-К 
unde a,k eR . Sá se precizeze relaţia dintre a şi k astfel încât graficul funcției f să 
admitá ca asimptotá dreapta y — x * 1. 


AM - 082 Se consideră funcţia f :(- К,+о)  R, f(x) 


$ 


a)3a +k = 0 5)34-К--1 с)За+ К =1 
d)3a -2k = 1 e)3a + 2k = 0 f)3a - 2k 2-1 


x° +1 
x! +ах+а 
maxim de definiţie şi a > 0. Să se determine a astfel încât graficul lui f să admită o 


singură asimptotă verticală. 


AM-083 Fie f :Dc R—-R, f(x) = „unde D este domeniul 


aa-4  bjae(04]  cae(04) Фа=2 еја=1  fae(4) 


2 — — 
AM-084 Fie f: DCRR, f (x) = хээ „unde D este domeniul maxim 
X +x- 
de definitie. Sá se determine asimptotele lui f. 
a)x=2,x=3,y=5 b)x=3,x=1,y=6 с)х=2, х= -1, у= 2 


а) х= -2,х= |, у=1 е)х= 3,х =4, у= 5 0х=,х=2,у=-1 
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AM - 085 Să se determine toate valorile parametrilor reali a, b, c astfel încât 


4 

graficul funcției f: ECRoR, f (х)= ——— să admită ca asimptotă dreapta 
(b + cx) 

у=х-3. 

а)а-8,5--1,с-2 5)4-18,5--1,с-1 c)a eR,b- -c 

d)b-c,a-c?,c«0 e)b-2c,a-1 0Б--2с,аєВ 


lax? + bx + 


AM - 086 Se dă funcţia f :R\{2}>R, f(x)= „unde a>0, 


X — 
c«0, beR. Să se determine coeficienții a, b, c astfel ca graficul funcției să admită 


asimptotă dreapta у-х- 3, iar f (0) eub 


а)а=2,Ь=1,с=—3 b)a=1,b=2,c=3 c)a =1,b=2,c=-—3 
da =1,b=1,c=2 e)a =1,b=1,c=-—2 fa=1,b=-1,c=2 


AM - 087 Se consideră funcţia f :(- 0,0] v [4.5o) >R , f(x) = ух? - 4x. 


Sá se determine ecuaţia asimptotei spre — oo la graficul lui f. 


a)y-x  b)y-x-2 с)у--х-2  d)y--x е)у=-х+1  fnuexstá 
AM - 088 Să se determine asimptotele la graficul funcției f :R >R, 
f(x)-x- be x. 
8) nu are Буу--1 с)х= 0 а) y = 1asimptotá orizontalá la + оо 
: : : 1 ! 
e)y- = asimptotă orizontală la+ oo şi y 22x * 2 asimptotá oblicá la — oo 


у= : asimptotă orizontală la — oo 
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AM - 089 Să se determine valorile parametrilor p şi q astfel ca graficul funcţiei 


f:R—R, f(x) -рх-4 e = | să admită ca asimptote dreptele у = 2х şi у = 0. 


a(ra)e((-1-1.(10) — 5(ra)e((L-).(L0) © (p.a) e1(01). 2.1) 
Ф(ра)е(-1)(-1-2) | ё(р4)є(-12)024) 0(р.а) (2.71). (7 12) 


АМ - 090 Se dă funcția f(x) = x +ox+B +ух cu a,ß,x eR.Sáse 


determine о, B, у astfel încât f să fie definită pe R , iar lim f (x) zu 
X— 00 


а)а-6,029,1--1 b)a-2-6p29,y 23 c)a=1,B=10,%=6 


d)a23,p22,y21 e)a 26,9210, xy 21 fjazLpz10,y 2-1 


АМ - 091 Se consideră funcţia f: К OR, f (x) = ax + Nbx? +cx+ 1 undea » 0, 
b>0, c ER. Să se determine a, b, c astfel încât graficul funcției să admită la + oo 
o asimptotă paralelă cu dreapta y = 4x —2 , iar la — co asimptota orizontală у= -1. 


aja =1,b=1,c=2 b)a=2,b=1,c=2 с)4-1,5-44,с-4 
d)a =2,b=4,c=4 e)a =1,b = 4,c = —4 fa =-1,b = -1, c = -2 


АМ - 092 Să se determine asimptotele oblice ale funcției f : R^ üj —R, 
1 


f(x) ox: el. 


а)у=х şi y=—x Б)у-2Х şi у--2х с)у=х+1 şi y2x-1 


: L et: се 
а)у=2х+3 şi у= -х +1 ЭУЕ nissana şi y=x 
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2 
AM - 093 Fie functia [RO [3o R definia prin f(x) = — Z s se 
X — 
determine asimptotele la graficul acestei functii. 
3 1 1 3 3 1 
а)х=—,у=-—,у= b)x=—,y=x cjx=—,y=x+— 
Jut s туше. жеу ат, > 
3 3 1 1 
djyx=—,y=0 e)x= ‚у=—,у= х=1,у=х+1 
а ) ош шт: f y 
AM - 094 Să se determine asimptotele la graficul funcției f : R — К, 
f (x) = x - 2arotg x. 
а)х=0,х=1 5)у-0 с)у-х,у--х 
d) nu are asimptote е) у = TX, у = -TX у-х-л,у-Х-т 


2х-4ах «ax «1, x<1 
4х-14|4Мх, х» | 


Sá se determine valorile parametrului real а pentru care f este continuá ре К. 


АМ - 095 Fie f: RR, f(x) = 


а)а = –1 уа=-5 с)а= 0 
дае 1-12) Joe |-12) f)ae( 
5 3 
1 
arctg —, x= 0 
AM - 096 Fie funcția f :R  R , definită prin. f (х)- х pentru 
с, x-0 


orice x e R.Sá se determine valoarea constantei c € R pentru care f este continuă pe R 


a) c=0 b) с-1 с) с--1 dc-7 je f)c-mn 
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AM - 097 Se considerá f :[0, z] — R , definită prin: 
e3x pentru x e[0.1] 
f (x) = sin(x = 1) 

а. 

x? —5x+4 


Determinati valorile Іш a astfel incát functia f sá ће continuá pe [0.7.] : 


, pentru x e(Lx] | 


a) 2e b)e c) -3e? d) Зе? e) 3e? f) 2e 


АМ - 098 Să se determine / e [0,1] astfel ca funcţia f : R >В, 
2 


ox" —x!46 - 
lin- z > dacă Ix «1 
f(x) = n>% x^" E x^ +4 să fie continuă pe К. 
1- yx? - B-e*, dacă x| 21 
a)p-e b)p-l 9g p--1 d)p-e" e)p-0 DB = e° 


AM - 099 Să se studieze continuitatea funcției definită prin: 


1 1-3 
(eu AE R \ f- 10,1] 
-2, x=0 
a) f continuă pe R b) f continuă pe R^ (oj с) f continuă pe RV (- 1,1} 


d) f discontinuă în x = 0 e) f discontinuă pe R f) f continuă pe R^ {1,0} 


2-xxeQ 
2х,хє RNQ 


Sá se determine multimea punctelor in care f este continuá. 


AM - 100 Fie funcția f : R — R , definită prin f(x) = | 


a)R B b)R c) Q d) B e) 2 f) {0} 
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AM - 101 Să se determine mulțimea punctelor în саге funcţia f : R OR, 


2 - 
f(x zu 1. цэг este continuă. 
1, xeR'Q 


a) {0} b) {0,2} с){—2,2} 

81-22] о f- 42.0.2] 51-2,42] 
n[.2 

AM - 102 Fiind dată funcția f (x) = lim а, Ë ii 4) , Sá se precizeze care 


n>% x(x" +] 
este domeniul maxim de definiție A şi mulțimea punctelor sale de discontinuitate D. 


a) A =(0,+0), D = {1,2} b) A=R\{-1,0}, D - (1 
c) A=(- Lo)! (0), D - {1} d)A- RM[- L0, D- (- 1] 
eJA=RN (- 1,0}, D= {0.1} f) A=(-%,-1), D= 10-1| 


AM - 103 Sá se determine punctele de discontinuitate ale functiei 


Esel R, f(x)- [In x]. 


a) Ш; b) {2}; с) lee]: 


d) Ø e) lee?! f) 1,2,е| 
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x|2 
AM-104 Fie f : R — R funcţia definită prin f(x) = HI — 

а š х-0 
unde [x] reprezintă partea întreagă alui x € К. Să se determine valoarea lui a є К 
pentru care funcția este continuă in punctul x = 0. 


1 


2 2 
а)а=0; b)a-2-—; c)a-—; d) a =2; e)a-—; a e 
) ) 3 ) 3 ) ) 3 f) 
AM - 105 Se cere mulţimea de continuitate a funcţiei Ё: В >R, 
xarctg.— ————, хєЁ\\1,2 
She $2 | | 
л 
х)=+— , x-1 
f(x)-15 
л , х= 2 
а) К b) R° OR, 
d R V2] e К\П} f) RAO]. 
АМ - XI. 106 Funcţia f: RR 
2 
X ra ei 
2 
f(x))24x-b, хє|-22| 
2 
X uU 255 
2 
este continuá pe R dacá: 
а) a-b-0 b) a=2, b=0 c) а=0, b=1 


d) a=2, Б-1 е) a-b-1 f) a-b-2 
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xd 


АМ - 107 Se consideră funcţia f : [0,2] >R, f(x) = 2114 
х-|Х 


„unde [x] este 


partea întreagă a lui x. 
Fie S suma absciselor punctelor de discontinuitate ale graficului funcției f; atunci: 


a) S = b)S=1  o9Ss2  d)s3 e) S -3 f) 8-0 


АМ - 108 Fie funcţia f : DO К, 


l l 
(х) di" „(1 х) xz0,xzl 
0 х-0,х-1 
unde D este domeniul maxim de definitie. Sá se determine D si multimea de continuitate C. 
a) D = [0.1]; С=(0,1) b) р= (- eI] C = (- o1) {0} 
c) D = (Ce E C = (- o4] d) D =(- %1} C = (ә) 
e) D = (-e] C = (- ,0)u (0,1] f)D-R; C-R 


AM – 109 Se consideră funcţia f : [01]  R ; 


0, x-0saux-l 
xsin —, 0«x«— 
л 
а ааа 
л л 
(1— x)sin : : 22555624 
1- л 


Sá se determine multimea punctelor din [0.1] in care f este continuá 


a) feste discontinuă in x = 0 b) f nu este continuă in x = 
"m "T 1 1 
c) feste continuă pe [0.1] d) f este continuă pe [o1] —1-— 
л 


e) feste continuă pe (01) E 1— 2 f) feste continuă pe (0,1) F 1— 1 
л л л 
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AM - XI. 110 Sá se determine valoarea constantei a € R , astfel incát functia 


7sina(x-2) 
f: [0,3] >R, f(x) = x-2 7 m 02) sá fie continuá pe domeniul 
бх+а, хє [2,3] 
ei de definiție. 
а)а= 2; 5)а-1, с)а= 3; а)а= 4; e) a= 5; f) a = 0,5. 


AM - XI. 111 Să se determine valoarea constantei a e R astfel încât funcţia 
[: RR, 


\/зїп х -1 "EE. 

——— ——, dacáxz— 

Хэг 2 

f(x)- 2 
a , dacáx-— 
să fie continuă pe К. 

л 1 1 
a) — b)1 c) 0 d)-1 e)— — 
) 2 ) ) ) E f) 5 


1 
АМ - 112 Sá se determine funcţia continuă f : R  R pentru care f (0) = — şi 
e 


[(х)- 8 =x, ҮхєЁ. 


е 


e2x+e-1 е?х+1-е ex+l-e 
a) MO ez b) Ale T c) UE 
d) (у=! 9 f()- 24 0 f(x)-* — 
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5 3 
; . ax Бх —25 
AM – 113 Fie ecuaţia H | ) -0, а»0,5»0. 
х-1 х-3 
Care este multimea tuturor valorilor lui a 51 b pentru care ecuatia datá are cel рийп o 


«АХА ГОХ Л. I1 


a) a € (0,1), b € (0,1);  *ae(23)be(0) œ) a e (0,20), b e (0,%); 
d) a € {1,2}, b = 3; e) a e (L3), b e (13), f) a e (2,3) b e (13). 


AM - 114 Fie f,g: R >R unde g(x)- [x]f (x) pentru orice x e R . Dacă 


f si g sunt continue în punctul n eN, să se calculeze f (n) А 


g(n) +1 


d) f (n) - -1 e) f(n)= 


a) f (n) = 


b) f (n) g(n) - 1 c) f(n)=1 


AM - 115 Fie funcţiile fi, f, f, : R  R definite astfel: 


TERTS а 0 
ДЭР: Bx) x : f,(x)= fie) f(x) 


L xx0 0  xx0 


Care dintre următoarele funcţii au proprietatea lui Darboux pe R ? 


a) fi. şi fs; bf; ofsif; d)fosifi; e) ffo si fs ; f) nici una . 


АМ -116 Fie f : R — R cu proprietatea cá: 


1 
f(x-1)< scares [Ж], VxeR. 
Decide : 
a)f (0) =3 b) f este injectivă, dar nu este surjectivă с) f este bijectivá 
d) f nu are proprietatea lui Darboux e) f nu e continuá f) nu existá f cu 


aceastá proprietate 
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-x° +2х+3; x e [1,3] 


AM - 117 Fie f :[-33] 5 R, o xe[-3-1) 


Să se determine toate valorile m є R pentru care funcţia f are proprietatea lui 
Darboux pe [- 3,3] 


a) me {I} b) m e [1,3) с) me [3,7] 


d) m e [1,7] e meR f) m21 


AM - 118 Să se determine valorile parametrului real m astfel încât ecuaţia 
2mx° — 5x —12m = 0 să aibă cel puţin o rădăcină reală în intervalul (1,2). 


a) me (1,2) уте оо, i] one[-13) 


AM - 119 Fie funcţia f: К Э К, 


1 ы 
cos—, dacăxz0 
fe)= x 
-1 , dacăx=0 
Să se precizeze care dintre afirmaţiile de mai jos este corectă: 
a) f nu este mărginită; b) f are limită în punctul x=0; 
C) feste continuă în punctul x=0; d) f are proprietatea lui Darboux pe R; 


e) f nu are proprietatea lui Darboux pe R f) restrictia funcției f la intervalul - 11] 
are proprietatea lui Darboux. 
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AM - 120 Ecuația x2" = 1 are pe segmentul [0,1]: 
a) cel puţin o soluție b) nu are soluție c) х-0 este singura soluție 


: : 1 : : 
d) х=1 este singura soluţie e) х= 2 este singura solutie 


1 
АМ -121 Fie [: [0.1] —› [0.1] [2,3], f continuă şi (3) -0. 
Decide: 
a) f surjectivá b) finjectivă C) f nu are proprietatea lui Darboux 


а) f strict crescătoare е) f strict descrescătoare f) a), b), c), d), e) false 


AM - 122 Să se rezolve inecuaţia: (x? — 5x + 6)in(x—1)>0 
a) x e (2,3) b) x e (1,2) c) x e(1,2)u (2,3) 
d) xe(3,%) e) x e (Lo») f) хє(0,0) 
AM - 123 Să se afle mulțimea soluțiilor inecuatiei 
G8 +2х)щ(х +1) « 0 
a) (-1, 0) b) (0,9) 9 ty 
d) Ø e) (- 10) (0,09) № (-10j 


AM - 124 Fie funcţiile f :D CR К, f(x) = |x? (x = 1) şi funcțiile 
Г,:р,сК-В,Г, (x) = Ix х — 1. Ştiind cá D, si D; sunt domeniile maxime 


de definiție ale celor două funcţii, să se precizeze aceste domenii. 


a) D, =|1+o0) o 40); Р, 140) b) D, - [1 v {0}; D, - [12) 
c) D, =(1,+®); D, =[1,+0) o {0} d) D, = D, = l+) 
e) D, =); D, =[1,+ю) о {0} f) D, = D, - |+) (0) 
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AM - 125 Se consideră funcțiile f ,g: R — R . Ştiind că g(x) =X+ n „lar 


(f o 9)(х) = x + n „să se determine Р(х) : 


AM - 126 Cum se poate exprima faptul cá graficul unei funcţii f : R — R este 
simetric fatá de punctul C (a,b) ,G,beR? 


a) f(a-x)- f (a + x), vx eR b) f(a+b-x)= f (2a - x), vx eR 
c)2b — f(x)- f (2a - x), vx eR d)2b + f(a-x)= f(2a х), vx eR 
e)2b + f(x)= f(2a + x), vx eR f2b - f(x)» f(a- x), Vx eR 


AM - 127 Seconsiderá functia f : (0,00) >R, f(x) = (x + 1)In x 
Să se calculeze f'(1). 


a) 1 b) 2 c)3 4)0 e)-1 f-2 


AM - 128 Sá se calculeze derivata de ordinul unu a funcției 


f :R* >R, r= (e) 


244 224 4 
9 10-55 b) f'()- —5 9 Р()= 

244 244 227 
d (00-22 9 (0) D Р(х) = = 
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AM -129 Sá se calculeze derivata de ordinul doi a functiei 
f (x) = tg? Q arcsinx) 


x -16x? + 64x 4 8 b) 80x° +8 9 -16x +8 
(1-2) (1-2х:) 1-2x 

d) -16x! - 64x 48 e) – 16х> + 64x - 8 5 16x? + 64х +8 
(1-22) (1-252) (-2х2) 


AM - 130 Care este cea mai micá pantá posibilá a unei tangente la curba 
y=x -3x «5x? 
с) 1 d) 0 e)2 f) -3 


$ $ 
кее b)— 
27 ^3 


1 


AM - 131 Fie f :[- 11] 2 R . f(x) 212" 
0, in toate celelalte puncte 


1 * 
„x=—,neN 
n 


Să se calculeze f '(0). 


a) nu există f (0) b) f'(0)=0 c) f (0) 21 
àf()-- e) f '(0) =+% f f'(0)-2 


(144), aes TNA neN 
АМ - 132 Fie f :|-1,1]>R, f(x)- n 


n 
X , in toate celelalte puncte. 

Să se calculeze f '(0) 

a) nu există f'(0); b) f'(0)=0; c) f'(0)=1 


d) ДОР e) f (0) ==; p f'(0)=2 
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AM - 133 Fie funcţia f : DR, f (x) = Jsin x? , unde D este domeniul maxim 


de definiție al funcției Ё. Sá se studieze derivabilitatea funcției f în punctul x 20 si 
in caz afirmativ sá se calculeze valoarea derivatei in acest punct. 


a) f '(0)- 1 b) f'(0)=-1 c) f '(0) nu există 


d) f '(0)-0 e) Г(0)-2 5 f'(0)= 


АМ - 134 Fie f :R —> R ,definitá prin Р(х) = min] x° хи . Determinati 


punctele în care f nu este derivabilă. 


a) (- 1.0,1] b) [- L0j c) [0,1] d) 2 e) [- L1] f) {0} 


2 nx 
AM - 135 Fie f :R >R , definită prin f(x) = lim тоот ‚ Care este 
noo + e™ 


mulțimea punctelor de derivabilitate ale funcției f ? 


a) R \ {0} b) R c) [0,+0) 
d) (— 20.0] e)[L4«o) o (0) 0(-904| 
]-x" 


AM - 136 Fie sirul (u,) . , Cu termenul general и, = Du 

i 1+x +... x" 

unde x 20 si p eN. Dacă f (x) = limu, , atunci să se determine domeniile de 
n— 


continuitate C s1 de derivabilitate D pentru f. 
а)С=[0,+®); D =[0,+=) Ь)С=[0,+%); р [0,о)\ {1} c) C = (0,99); D= (0.49) 


d)C-R;D-R е)С= В; р= В\{1 Ð C =[1,+0); D = |1,+0) 
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AM - 137 Fie f: E > R, definită prin Р(х) = arcsin| In x| ‚ ба se determine 
e 


mulțimea punctelor în care funcţia este derivabilă. 


189 К) o(Le] Фе dau өы) 


АМ - 138 Se dă functia Ѓ:ЕсЕ К, f (x) = arccos(3x — 4x°). 


Să se determine domeniul maxim de definiție E şi domeniul său de derivabilitate D . 


a) E =|- 1,1}; D - (- L1) b)E-R;D-R 


9e puppe (-1-3)o(13) ФЕ=[-ырр=( 1, ai е 


өк-[-эә}о=[-здоба} 08-44 -1-14|-(81| 


[x] dacă xeQ 
X, xeR'Q 


să se precizeze care din următoarele afirmaţii este adevărată : 


АМ – 139 Fiind dată funcţia f :R >R, f(x)= | 


а) f are limită, (v)x eR; b) f are limită într-un număr finit de puncte din R 


с) f nu are limită în nici un punct din R ; d)fe continuá pe R 


e) f are proprietatea lui Darboux pe В; f) f este derivabilă pe К. 
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AM -140 Fie funcţiile f : (01) — (2,3); g : (23)— (34) si h:(01) (3,4) 


D эрс 
unde h-gef;g(x)- 4 5 si h(x)= їп х +3 „Să se 
-Х--) —«x«3 

2 2 


2 
determine multimea punctelor de derivabilitate ale functiei f. 
a) (0,1) b) (0,1) i c) (0,1)^ Е 
d) (0,1) arcsin- e) (0,1)! Е f) (04) 2 


AM -141 Să se determine derivatele la stînga si la dreapta punctelor x = 0 şi 


х-1 ale funcției f :R — R, f(x) = 3x |l- x : 


Г(0)--ос:()0)--оө (0) = о; f;(0)- o . (0)-о0(((0)--с 
0) = =; 0) = о 


АМ — 142 Sá se găsească punctele in care funcţia f : [0,3] -» R; 


nu este derivabilă. 


: 24х 
f (x)= arcsin | 


1 
а) x70 şi x=3 b) x20 si x71 c) x=] —— 
л 


d) fnu este continuă pe [0,3] e) (0,3) f) (0,3) i 
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АМ - 143 Se dă funcţia f: DC R >R, f(x) = 4x4-8-6Jx-1 ; să se 


determine domeniul maxim de definitie D si multimea M a punctelor in care f nu este 
derivabilă . 


D = |х) D =[110] D = | 0,>) 
M So M = (1,10) 9 м = fi0) 

р-1,о) D = [Lo 10] D = Lo) 
9 M = 110) е M = (10) 


| | x -bx! +cx+d, x«l 
AM - 144 Fie funcţia f : R — R, Р(х) = 
artg(x-1) , x21 


Stiind cá f este derivabilá de douá ori pe R sá se calculeze f(-2) . 


a) 30 b) -30 с)-2 4) 25 e)-15 f) 6. 


AM - 145 Se dă funcția Р(х) = Ax? + тх – m, unde m ER Sà se determine 


multimea tuturor valorilor lui m pentru care domeniul maxim de definitie al functiei 
coincide cu domeniul maxim de derivabilitate al acestei funcții. 


a(-40) b|-40] o(-5-3) d(-»-4)u(6.«) ө|-44| (4) 


AM - 146 Sá se determine parametrii reali a si b astfel încât funcția f :R >R, 


x +a, х<2 


definită prin. f (x) = | „să fie derivabilă pe К. 


ax tb, x>2 


aja =4,b=0 5)4-3,5-0 c)a eR,b-5 
d)a=3,beR е)а=4,Ь=—1 да--1,5-4 
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2a044—x +В, x«2 
4x? +0, x22 


В ER . Precizati care sunt valorile lui a $1 B pentru care f este derivabilă pe К. 


АМ - 147 Fie f :R — К, definită prin п) „undea eQ si 


а)4:-1,8-0 b)a-1--1 c)ja 22,8 = 5/2 
4)4--2,8-54/2 е)а=2,В= –54/2 а= 0,В=1 


АМ - 148 Să se determine parametrii reali a 51 b astfel încât funcția f: R >R , 


š < 
definitá prin. f (х) = хороон „să fie derivabilă pe К. 
ax tb, x»1 
а)а=1,Ь=1 5)4-26,5-е c)a--2e,b-e 
d)a =2e,b=-e eja-e,b-0 ai sl 
e 

ae, x<0 
AM - 149 Fie funcţia f:x RR, f(x)= | 

sin2x + bcos3x, x> 0 
Sá se determine constantele reale а si b astfel încât f să fie derivabilă pe В. 
aja=b=l b)a=1,b=2 c)a=b=2 
4)4-3,5-1 e)a=b=3 fa-Lb--1 


AM - 150 Pentru ce valori ale tripletului de numere reale (a, B.x) functia 
In x, dacă x e(0,1 
f :(0,59) O В, л | 


este de douá ori derivabilá pe (0,20) ? 


a)(L-12) b) Ё io J 0) (- = 3 


44) 000484 


ax? + Bx + х, dacă х є(1,+) 
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AM - 151 Să se calculeze derivata funcției f : E c R  R , definită prin 


2 
Г) аав 7, 


+ 2х – 1 

“уш 1 ds X (a 2 
JE жээ DUST d DISSI 

| 1 1 | 2 
à (= С к= Df) 
AM - XI. 152 Să se calculeze derivata funcţiei f : R^ {0} —› [—1,1] ; 
definitá prin f (x) = sin 2 : 

х 

dim. ал цав aos Tr TE 
a) f'(x)= 27008 b) f (х) шин с) f'(x) 20 

edes de Mera eel! T NE. 
d) do c шал e) | (х) шон f) f (x) bm 


n 

АМ - 153 Fie a,,a,,...,a, constante reale nenule cu proprietatea cá >a, ЄВ”. 
1-1 

Sá se determine funcțiile f : R — К derivabile pe R astfel încât 


> f(x + a;y)=nf(x)+ by 
i-l 
pentru oricex eR şi у ЄК“, unde b este o constantă reală. 


bx 


+cx+d, c,d ER 


а) f (x) = - +c, ceR b) f (x)= 


x 
>a, | Sa 
i 1-1 


c) r()= eÍ «| +c,ceR d) toza- $a pa. c,d eR 


i=1 


от) а) ог) Уа 
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cou 
. x sin—, dacă x0 
АМ – 154 Fie f,g:R — R ,unde f(x)= x 
0, dacă х-0 
si g este derivabilă în x = 0 . Să se calculeze derivata funcției go f înx=0. 


a) nu există b)1 с) 2 


1 
d) 0 e) 5 f)-1 


AM - 155 Fie funcția f : R  R , derivabilă , cu proprietăţile : 


f(x y)» f(x) f(y)+ 5xy si im 10) 3, Determinati f (0) şi f'(x). 


(0)-1, f'G)e3x b ((0)-0, f(x)-3« o f(0-3, f'Gx)e 5x 
0)2L f'(x)=5x+1 e) f(0)20, f(x) 5x3; 0 f(0)23, f(x) 23x 5 


(ен 
хи 
-« — 
= 


AM - 156 Fie f si g funcţii derivabile pe intervalul (-1,1) cu proprietăţile: 
f(0)- 42 1, ((0)-4241, (х) = а(х) si g'G)- - f). 
Determinati functia h : (- 11) — R , definită prin h(x) = f° (x)+ д? (х). 
а) h(x)= x? + x + 6; b) h(x)= x° + 6; c) h(x)= 6; 
d) h(x)= 2 e) h(x)= 6 — x; f) h(x) 2 6-2x 


AM - 157 Fiind dată funcţia f : R  R pară şi derivabilă, să se calculeze g (0) 
unde functia g : R  R este definitá prin relatia : 


г0-| өд. 


1 1 
а) 4(0)-55)0(0)--10)0(0)-044) g'(0)=5 е) 9'(0)=——;00'(0)=2 
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AM -158 Fie f :(a,b)  R, [(х) #0 pentru orice x e(a,b) ŞI С e(a,b). 


Ştiind cá f este derivabilă în x =c , să se calculeze lim 
хс! 


АМ - 159 Fie f [= 1,1] — R , derivabilă astfel încât f(- x) = Р(х) pentru 


orice x e|- 1,1] . Să se calculeze f '(0) : 


a) f'(0)=1 b) f'(0)=-1 of'(0)- àf'()--7 е) f '(0)=0 p f'(0)=2 


АМ - 160 Fie f :R — R cu proprietatea f (0) = 0 si pentru care există f '(0) : 


sire (3) өв eng 


Sá se calculeze lim 
x0 


a)0 s (rl. «ro (rie) 


4)1-2--...4К е) К 91 


АМ - 161 Fie f :R— R о funcție derivabilă astfel încât lim f (x) =q , real şi 


X—00 


există lim x f (х) „Să se calculeze: lim x f (х) . 


а) 1 b) 0 c)-1 d)a e) a f) 


оа 
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AM - 162 Se consideră funcția f :(0,+о) > R, f(x)= e Ah. Să se determine 
х? EX) + kx f (х) 


k eR , astfel încât funcţia 0: (0,1) U (жо) >R, g(x) E T | 54 fie 
х 
constantă. 
a)k =2 k= c)k =0 d) k =4 ekz-l fk--1 
АМ - 163 Fie о un număr real si f : [0.1] — R funcţia dată de: 
1 
x* sin—, x= 0 
(д^ Pme rt 

0, x20 
Sá se determine a є R pentru care f este de două ori derivabilă in x 20. 
а)а =2 b)a =1 c)a»1 d)a >2 e)a > 3 9о<3 


1 1 1 
AM - 164 Se dă funcția f :R > (0,20) , prin f (x) = A + "E Sá se calculeze 


derivata inversei funcţiei f in punctul y 22. 
1 1 1 


—— b) А5 с) — d) 210 e) – 
2 In 5 ) ) In10 ) ) In10 


f) In2 


AM -165 Fie funcţia f : R — (Lo), f(x)- 4" +2" +1. Sá se arate cá f este 


inversabilá, să se determine g = f `! şi să se calculeze g'(3) ; 


а) g(y)-1 |зу—3-—1);'(3)=+ gy)» уау -3 1 In2|; g'(3) : 
3 In2 


- 3in2 


4y -3-1 
99) = TORE Daly) > In J4y -3 1:9) 
1 , 1 1 223 1 
940)-1-5(в44У-3| g Bos 990) - — (In у 34 2);9 (3) = 3112 
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AM -166 Fie f : RR, Р(х) = х? + х. Sñ зе arate că f este bijectivă.Dacă g 


este inversa lui Ё, să se calculeze 9' (2) şi g'' (2). 


' 2 LE) sui ' M " 220 ! _ 1 " s nd 
2sg()-620)-20  9sQ)-c.sQ)-- 990)- .9"Q)--: 
' " ! | " ! Ї " 5 
99(2)-0,0:(2)-1 е)9'(2)==,0"(2)=0 98(0)-469870)--2 


АМ - 167 Fie f: (1+) >R, f(x) =x? — 3х. Să se arate că funcția 
f : 1 f (1) este inversabilă pe intervalul I = (14) 51 fie g inversa lui f. 


Să se calculeze g'(2) şi g''(2). 


! Ї " ! 1 u 4 ' " 
а) '(2)= 5.9 (2) = 243 5g(2)- 5.9 User c)g'(2) -2, g" (2) 2 15 
' E " _ _ 243 ' шаал 4 " EA ' _2 " 26. 4 
АМ - 168 Fiind dată funcţia f :[-11] [-2,2], f(x) Бонго 
- iind dată funcţia f :[—1, -22]. flx)= 
| x? +1, x e (0,1] 
să se precizeze dacă este inversabilă şi în caz afirmativ să se determine inversa. 
1 1 
у+2), [2] =4у+2, —2,0 
ТАС 3079» "re ти 
Jy- 1, y e (1,2] Jy +, y e(0,2] 
1 1 
—(у+2), [—2.1] -2), 24 
агт) 430222 Еа РО 
-4y*1. y «(2] -4Yy +1, y €(,2] 
7 Jy- 1, y e[-2,1] 
u - dmite i 7 
e) f (y) Myr, yed2] f) f nu admite inversá 
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—2x- 1, x e[-2,0] 
x? +1, x e (0,2] 


să se determine inversa ei în cazul in care există. 


AM - 169 Fiind dată funcția f : [72,2] 5 [71,5], f (x) = | 


| Бо 
9 0)- -50 уе 13] oru: 207+) уе[-ы] 


Jy-1, y e(5] 4у-1,уе(15| 


Ё 2(у+1), y є[—1,0] 
Jy +1, y €(0,5] 


1 
L(y-1), y e[-11 +1), 1,2 
© f0) 3 ), »set-LJ TERE 3 ) y e[-12] 


Ay — 1, y €(,5] Ay —1, у e(2;5] 


c) nu este inversabilă d) f (у) 


1 


АМ - 170 Sá se determine coeficientul unghiular al tangentei în punctul (e,e?) 


la graficul funcţiei f :(0,+0)—R, f(x) -Inx «x^ - 1. 


1—2е? 2674] 26-1 


e 


c) 1+2е? d 
) ) 5 5 


f) 2e 


AM - 171 Pentru ce valoare a parametrului real t, funcția f : RR, 


3 
f (x) z: 7 EE z are în punctul x = 1 graficul tangent unei drepte paralelă cu prima 
+ х 


bisectoare ? 


a)t-1 b) t--1 с) t=2 d) t=—2 e)t--3 f) t=0 


260 Culegere de probleme 


AM - 172 Fie f ЇР 1,420) — R „ definită prin f(x) = үх +1. Să se determine 
abscisa x, a unui punct situat pe graficul lui f in care tangenta la grafic să fie paralelă 
cu coarda ce uneşte punctele de pe grafic de abscisá x=0,x=3. 


1 1 1 5 2 4 
ges DT Ое Qe с E йш. 


АМ - 173 Se considerá functia f : R^ 1- 3| >R, f(x) 2x1 " 


x t3 
J14 


Xp = —3 + —— . Să se scrie ecuația tangentei la graficul lui f în punctul de abscisă x, . 
2 


a)y=2x+4-2414 рБ)у-2х-8-2414 суу-4х--8--2414 
d)y 24x 48-2414 e)yy = 2x 48-2414 ду-х-4-2414 


AM - 174 Fie functia Р(х) = 2arcsin ^ 5 2 \/4х — x? . Să se determine ecuaţia 


tangentei la graficul funcţiei în punctul de abscisá х=1. 


2-0 p s = ya sa 
a) y Л rar Ву F )-43-4 preset 1) 


Фу-(5-)-4553 e)y- (x 1) 43:22 улаан 


3 J. 3 


LO +ax+b 


АМ - 175 Fie f : \/0)  R, f(x) „unde a,b eR . Să se 


determine a $1 b ştiind că graficul lui f este tangent dreptei y = 2 în punctul x = 1. 


aja =4,b=-l b)a =-1,b=2 c)a=2,b=3 


d)a = —4,b = -1 e)a = —4,b=1 fja=4,b=1 
AM - 176 Se considerá functiile f(x) = ° 51 g(x) - -x +4x+c,unde ceR. 
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Să se afle c astfel încât graficele lui f şi g să aibă o tangentă comună într-un punct de 
intersecţie a curbelor. 


a) с=1 b) c=2 e= а) c=—2 e) c=3 f)c--1 


АМ - 177 Fie f,g:R — К, definite prin f(x) - ld 51 g(x) = x? +ax +b, unde 


a,b eR . Să se determine a şi b pentru care graficele celor două funcții sunt 
tangente in х= 1. 


a)a-b-1 b)a =7,b=-—7 c)a=b=3 


5 5 
,БЭи-- e)a =—-—,b=— а-2,5--3 
) 5 2 f) 


AM - 178 Fie funcţia f: RR, f (x) = хе“. Să se determine panta tangentei la 
graficul funcţiei în punctul de abscisá х=-1. 


а) -1 b)0 c)1 
d) e e) -e f) 2e 
х2 + рх +9 
АМ - 179 Se considerá functia f(x) = NL OVE Sá se determine parametrii 
x^ +2 


p.qeR astfel ca dreapta у-х-3 să fie tangentă graficului funcției în punctul A(1,-2). 


a) p-l, q= -8 b) p--2, q=-5 c) p=-3, q= -4 


d) p=-4, q=-3 e) p=-5, q=-2 f) p=-6, д=-1 


AM - 180 Determinati punctele A, B eG+ „unde Gr este graficul funcţiei 
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-16 
СЕСК В, f(x)= NS 
4x^ +12х +1 


în care tangentele la grafic sunt paralele cu (Ox). 


uua) 59:52 
a) А|——,—2 |B| 251 b) A| —,0 |B| -—,1 
2 2 2 2 
c) A ex d) 4-3 38| 
2 2 2 2 
3 3 3 3 
e) A 30) -34) f) 4-ы|(4| 


2 
АМ - 181 Tangenta la graficul functieif: К — R, f(x)— = , face cu axa Ox un 
x^ +1 


2 


unghi de 45" în punctele de abscise: 


a) £4 541 b) £ 443-1 c) £44342 
d) £A 5-2 e) +4 A542 f) £ 44544 


AM -182 Sá se determine punctul P de pe graficul funcției f(x) = ех +x, în care 
tangenta la grafic trece prin origine. 


a) P(0,1) b) PRCie-1D c) Р(1, 14) 
2 -2 
d) P(,e^ +2) e) P(-2,e ^ -2) f) Pe 
AM - 183 Inegalitatea 2 > < arctg x este adeváratá pentru 
14x 
n 
a) x e СЧ b)xe [0,1] с) x e (0,40) 


d) x e(-14o0) e) хє [- 1.1] f) x e (—1,+co) 
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săi х xz 0 
AM - 184 Fiind dată funcţia f : RO R, ((х)- x 


0, х-0 
să se precizeze care dintre afirmaţiile următoare este adevărată 
a) f este continuă pe R b)f este discontinuá pe R C) f este derivabilá in 0 
d) f nu este derivabilă in 0 е) f nu este derivabilă in 0 f) f nu este derivabilá 
dar are derivata f (0) = 00 dar are derivata f (0) —-—o0 $1 nici nu are derivată 
în x =0 


AM - 185 Folosind intervalele de monotonie ale funcției f :(0,+) — R , definită 


. px _ . . Y Е uis € 
prin f (x) = —— „să se precizeze care din următoarele inegalităţi este adevărată. 


WE 


5 
(43) > E b)3 «5^5 c)2 3 > 312 
498719 < 10% e) 107! < 119» 825 >50 


AM - 186 Să se afle soluţia inecuatiei In(x? + 1) >x. 


a)x e (0,00) b)xe (- o.) c)x e (- %,0) 


d)x e [1,+co) e)xe (- 1,40) fxe (- 00,2) 


AM - 187 Pentru ce valori ale lui x are loc inegalitatea 
2x 


| 1)> 
п(х+1) S 


? 


а)х>-1 b)x>0 c) x> 0 


d)x<-1 e) xe(-10) f) xe R 
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АМ - 188 Precizati soluţia inecuatiel adn — А 20. 
х х 
al- 42. 0] | 42 | (о-о) ofo] f-o]  Ð[-11] 


AM - 189 Sá se determine valorile parametrului real m pentru care funcția 
f:R—ƏR, f(x) = (1 tx? ) — mx este monoton crescătoare pe К. 


а) (о, 211555) (о-оо) 
d)(- «,-1] e)(- 231 U р.) f) É 11] 


1 


= —————. Să se afle mulţimea 
5+ 3sină 


AM - 190 Fie funcţia f: RR, f(x) 


f(R)-(f(x)| x eR]. 


a)R b) [0,+0) c) E 


AM - 191 Să se determine toate soluţiile x є(0,+=) ale inecuatiei: In x < 2 
e 


a) (0,20) b) (Le] c) [ё›+) d)e e) Ë e2 ] f) a +e) 


АМ - 192 Fie f: É 1,-+00) — R „ definită prin f(x) = epe — arctgx . 
Au 
Sá se determine parametrii a,b eR pentru care Р(х) =ax+b, Ух e|- 1,+0) ; 


а)4-0,5--17 b)a-0b-7 с)а=—,Ь=0 


4 

T T 

d)a =-—,b=— e)a =1,b=-1 a= 
) 7 л ) f) 
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АМ - 193 Fiind date funcțiile f, g:R >R, Р(х) = arcsin i 22 
+ 


2 > 
X 
g(x) = —2arctg x , să se arate cá f şi g diferă printr-o constantă pe anumite intervale şi 


să se precizeze intervalele şi constantele corespunzătoare. 


a) f (x)- g(x) = 2 X e[- 11] b) f (x)- g(x) =, X ( оо, ЦУ| Цоо) 
—-n,x e(- œ,- Zx e(- %,-1] 
ЕЕЕ 
Ч : 17 e[L4«9) 


9f()- 46) - 7. TERR 5 f(x)- g(x) = e med] 


z x e[L4«9) 


AM - 194 Să se afle punctele de extrem local ale funcției f : R — R , definită prin 


f (x) = x^ — 10x? , precizând natura lor. 


a) - 4/5 2 min, 0 = max, 45 = min b)0= max, 52 min 
c) - 4/5 = min, V5 = max d) 0 = max, V5 = max 
e)- 4/5 = max, 0 = min, V5 = min f) - J5 2 max, 0 = min, 45 = max 


AM - 195 Să se determine cea mai mică şi cea mai mare valoare a funcției 
f:R>R, f(x)- 6x- x° pe segmentul [2,3]. 


a) fmin 72, fmax 74 b) fimin 7-5 fmax = Ө с) fmin = 78, fmax = 42 


d) fmin = 2, fmax =7 е) fmin = 9 fmax = 4V2 f) fin = 77. Р 74 
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AM - 196 Care sunt valorile parametrului real m pentru care functia 


т-х 
:К314(/-8В, f(x) 2 —— ——— nu are puncte de extrem ? 
f I ; f(x) x?-5x44 


agme(-10) b)me(58) c)me(-30) d)me(2,7) e)me(-32) $me[l4] 


AM - 197 Fie f :R — R ,„ definită prin f(x) e e'(e - x - I). Dacă notăm cu m 


valoarea minimă , iar cu M valoarea maximă a funcției f pe intervalul [—3,0], să se 
determine m şi M. 


a)m=-1, M = 5e 2 b)m=0,M=e” c)m= e 2, M 26e? 
d)m=e `, M = 5e 2 e)ym-e, М «lle? fjm=1, M =e 


AM - 198 Care este mulțimea punctelor de extrem local ale funcției 
f:ECR-—R, Р(х) = үх? — 4х „unde E este domeniul maxim de definiţie ? 


а) [2] b) [0.4] c) Ø d) [1j e) {1,2} 01-15 


X 
Мх? —x+a 


: "m TE Xd 2 
determine parametrul a astfel încât funcția să admită un extrem cu valoarea — . 


B 


AM - 199 Fie f :R — К, definită prin f(x) = „unde a eR . Să se 


Popa aL b)a-0si a-1 c)a-- 


43 


Л d)a -1 e)a=5 да--2 


x^ —ax Š 
unde a eR . Sà se 


АМ - 200 Fie f : RR ,definitá prin f (x) = 
х? +1 

determine a pentru care functia f admite un punct de extrem situat la distanta 2 de axa 

Oy. 

a)a--11,a-12 5)а--12,а-11 с)4--12,а-12 


Ффа--4,а-3 е)4-1,4--2 f)a-4,a-7 
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_ax+a-2 


AM - 201 Se consideră functa f :R — R , f (x) оо unde a este un parametru 
x^ 


real. Sá se determine a astfel încât funcția să aibă un extrem în punctul x 21. 


а)а-1 5)4-2 с)4--2 d)a 2-1 е)а=3 а= –3 


3 2 
x —2x -х+а 2 
= ‚ a,b ER . Să se 


AM - 202 Fie funcția f x RO R, f(x) 
x? +2Ьх +1 

determine valorile parametrilor a si b pentru care graficul functiei f are un extrem 

în punctul A (0,-1) . 


1 1 
а)а-1,5-0 b)a2-Lb-2-— c)a =0,b=— 
) ) 5 ) 5 


dja--Lb-- c)a=2b=-2 f)a--2,b-0 


AM -203 Sáse determine multimea punctelor de inflexiune pentru functia 
f:R>R, (х) = х -3x +5. 


а) {0,3} b) 10j с) (0,2) d) 2 e) Ш f) 10) 


2 
AM -204 Fie f :RM(a) >R, о. unde a, p,q €R . Stiind cá 
x = 


graficul funcţiei f nu taie axa Ox , precizati câte puncte de extrem local are funcția. 


a) nici unul b) unu c) două d) trei e) cel puţin trei f) patru 


ax 


unde a,k eR”. 


AM -205 Se dă funcţia f :EC RR, f(x)- E 


x? +3х+ 
Să se determine a şi k pentru care valorile extreme ale funcției f sunt —1 şi —2. 


а)4-2,К-3 р)4-5,К-4 c)a=2,k=5 


N | — 


1 


ЕЕ о е)а= –1, К = Ç 


а= -2,К= + 
D 2 


[о 
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AM -206 Să se determine punctele de extrem ale funcţiei f : R К, 


f(x) = (х-1) (x42). 


a) x-— 1 maxim, x = 1 minim b)x=-— 1 maxim, x = —2 minim 
с) x=- 1gix = —2 maxime, Хх = 1 minim d) х=-1$ х= 2 maxime 
e) х= l şi x = 2 minime f) х=-1$ х= —3maxime 


АМ - 207 Fie funcţia f: DCRR, Р(х) = Мах? +b ,D fiind domeniul maxim 


de definiţie , iar a,b eR . Sá se determine a si b cunoscând cá D este un 
interval de lungime 2 si cá functia admite un extrem egal cu 1. 


а)а-1,5-1 5)4--4,8--2 с)4-1,5--1 


4)4-0,5-2 eja--Lb-1 f)a--2,b-0 


unde D este domeniul ei 


АМ -208 Fie funcţia f: DCRR, f (x) = arcsin 


2 
x^ +1 
maxim de definitie. Sá se determine coordonatele si natura punctelor sale de extrem. 
a) f nu are puncte de extrem local b)A|-L- | - minim 
T ВЭ T doct pe 

c) B (o- л) - minim 4) С10,- 2) - maxim şi D(1,0) - minim 

3n T л TN : 
e)E CS - minim f) F CI - minim şi G(1,0) - maxim 


АМ -209 Fie functa f :R\ {0 OR, f (x) = |x _ 1 . T Care dintre urmátoarele 
afirmații este adevărată ? 

а) f nu este definită în x = 1 b) f este strict monotonă 

c) f este derivabilă pe domeniul de definiție d) f are un punct unghiular în x = 1 


e) f este convexă pe tot domeniul de definiţie f) f are un punct de întoarcere în x = 1 
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AM - 210 Să se determine punctele unghiulare şi punctele de întoarcere ale 
83 |x _ 1 
funcției f: RR, f(x)- : 


a) х=0,х = l puncte de întoarcere b) x = 1 punct unghiular şi x = 0 punct de 
intoarcere 
с) x=0 şi х = l puncte unghiulare d) f nu are puncte unghiulare şi nici puncte de întoarcere 


е) x = - 1 punct unghiular f) x = 1 punct de întoarcere şi x = 0 punct unghiular 


AM -211 Fie f :(0,1) >R şi x, e(0,1) . Considerăm proprietățile: 
Pi: x, este punct de extrem local al funcției f 
P5: x, este punct de inflexiune 


P5: x, este punct de intoarcere al graficului functiei f 


Pa: f'(x) =0 

Care din următoarele implicații este adevărată ? 

a) P, — P, b) Ра > Р; с) Р; — Р, 
d) Р; > P5 е) P, = Р, f Р; > Р, 


X 
pea +2х+ 2) | 


Sá se precizeze natura punctului А (- 2 z) Р 


AM - 212 Se consideră funcția f : RR, f (x) = arcsin 


a) punct de inflexiune, (3f '(- 2) eR b) punct de maxim, (3) f '(-22) eR 
c) punct de discontinuitate d) punct de minim, (3) f '(2) eR 
e) punct de întoarcere f) punct unghiular 


АМ -213 беда f :R К, definită prin Р(х) = |x? + ax + b| cu a,beR. 


Sá se determine parametrii а si b astfel ca f să admită pe x, 2—1,x, =2,x, =5 ca 


puncte de extrem local. 
aja =4,b=5 5)4--4,5-5 с)4-4,5--5 
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d)a = -4,b = —5 e)a=1,b=3 fa =—2,b=4 
АМ - 214 Fie m şi M valorile extreme ale funcției 
[: RR, f(x sx`+ax+b (a,beR, a«0). 
Sá se calculeze produsul т. M in funcţie de a şi b. 
3 3. 2 
"1357: c E Rp ped o dau uu iis egi 
3 4 27 27 


AM - 215 Sá se precizeze valorile parametrului real a, pentru care functia 


2 
5 : TE 
f:R>R, f(x)- X TAXT? ae trei puncte de extrem diferite. 
| ) 4x? +1 
a)a e(- 3.3) b)a e(- 22) c)a e[- 22 
1 
d)a e [- 2,2] e)a e(- 00,2) U (2,59) f)a 4- x) 


ameR bmeR(0) с)т-0 d)me(-o0] e)me]oro) meg 


AM -217 Să se determine mulțimea valorilor parametrului real m astfel ca ecuația 


2Inx+ x? - Ax - т? —m+1=0 să aibă o rădăcină reală supraunitară. 


a)m e(10,11) b)me(-2,-1] c)m e(- 12) 
d)m є(2,о) e)me (- «,-1) U (2,+®) f)m e(- «,-1) 


AM - 218 Sá se determine toate valorile parametrului real m pentru care ecuatia 
e* = тх? are trei rădăcini reale. 


a)m e(- 0,0] b)m 4) с)т= 1 
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e? e? e? e? 
d DATOS TT EDS шиг 
ЇГ 3 ТЕЕ +оо fm | 


AM - 219 Se dă ecuaţia 2x? + x° - 4x -- т= 0, unde m eR . Sá se determine 
parametrul real m astfel ca ecuatia sá aibá toate rádácinile reale. 


a)m e(- 0,3) b)me E J c)m e (- «5,-3] U (o = 


AM - 220 Să se determine mulțimea tuturor valorilor parametrului real p pentru 


care ecuaţia: 3x^ + 4x? — 24x? — 48х + p = 0 are toate rădăcinile reale. 


a)R b)[0,4] с) {0,4} d)|16,23] e)[-23.-16] f[- 23.16] 


AM -221 Să se determine toate valorile reale ale lui a pentru care ecuația 
x? -3x! +a =0 are toate rădăcinile reale şi distincte. 


a) [0.4] b) (0,4) c)(0.4] &)[1,+) ДЭН f) (01) 


AM - 222 Pentru ce valori ale lui m €R , ecuaţia 2” — xIn2- m are două 
rádácini reale distincte ? 


а)т<1 5)т-1 с)т»1 а)т= 102 е)т> In2 т< 122 


АМ - 223 Fie x,,x,,x, rădăcinile ecuaţiei x^ — x^ — 1— 0. Dacă x, este 


rádácina realá a ecuatiei , sá se calculeze: lim( + x5). 
поо 
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a) nu există b)+ o C) — o d) 0 e)l f) -1 


AM - 224 Se considerá ecuatia: x? — 4x? + 6x? c ax - b -0, unde a,b eR, 


cu rădăcinile x, x, x5, x,. Dacă toate rădăcinile ecuaţiei sunt reale , să se precizeze 


aceste rădăcini. 


a)x, 2L x, =2,х; = 3, Xa =4 b)xi =-1, X, =2, X; =-3, x4 = —4 
с) ху =X; =X, =X% =l d)x,-Lx,--Lx,-2,x,--2 
e)x, =—2,x, =1,x, =0,x, =5 fx,2-Lx,22,x,--2,x,-5 


AM - 225 Să se afle mulțimea valorilor lui p eR pentru care ecuația 


3x^ + Ax? - 24x? – 48х+ p=0 are rădăcină dublă negativă. 
a[-23-1 WØ  9(-23,16j 4)(23-16)  e)(23) pl 
AM - 226 Care sunt valorile parametrului real А pentru care ecuaţia: 

x) — 3x? —3х + 5+ 12 =0 admite rădăcini duble ? 
a)(-LI)CR b) nu admite rádácini duble с) {-2,2} 
d) (3,4) e) {1,3} f)[0.1) < R 


AM - 227 Fie a, >0, a, >0 si aj +a; Z2 pentru orice x eR . Să se calculeze 


produsul a, :a,. 


a) 0 b)2 c)+ oo d) 1 95 94 


AM - 228 Să se determine а eR astfel încât 2* +a* 23* +4*, (v)x eR. 
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a) 3 b)6 c)2 d) 5 e) -5 £8 


Í Үс +b, -1,0 
AM -229 Fie Г|-14|»Едейпййрна f(x)-1. REL LU 
cx? +4x +4, x e[0,1] 


unde a,b,c eR . Care sunt valorile parametrilor a, b, c pentru care f verifică 
ipotezele teoremei lui Rolle pe intervalul [-1,1] ? 


)a-Lb-2,0-7 b)a--Lb--1c-2 с)4--2,5--2,С-8 


d)a =4,b=4,c=-7 e)a =2,b=3,c=5 fa--Lb--2,c-7 


АМ -230 Fie funcţia Г:1-14|-»В, f(x)» Bx-2|- 5, unde a» -1. Sáse 


determine valoarea lui a astfel incát f sá indeplineascá conditiile din teorema lui Rolle. 


a) 0 b) i C) nu existá d) 1 e)2 f E 


AM - 231 Se consideră ecuaţia 4x^ + x^ — 4x + a = 0, unde a este un parametru 
real. Pentru ca ecuaţia să aibe trei rădăcini reale, parametrul a aparține următorului 
interval : 


a) ae E b)ae 282 c)ae 202 
27 4 2'4 774 


d)ae [- 33) e) a € (1,5) f) a e (2,5) 


aac(-o,-1) 5) а--1 c ae (-10)O (01) 4)а-1 е)/ас(0,0) 04-0 
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n 


2 
X X х А 
Feed —( admite: 
n! 


ji: 2! 


a) numai rădăcini complexe dacă n impar 


АМ -233 Ecuația f,(x)- 14 


b) numai rádácini reale dacá n par 


c) o singură rădăcină reală dacă n este impar şi nici o rădăcină dacă n este par 


AM — 234 Care sunt intervalele de variație ale parametrului real a pentru care ecuaţia 
x^ -15x? +ах-12 = 0 


а)(-о,-26) Ы) (28,28) c) 265) d) (—00,-26)u(26,.+c0) 
е) (— о,-28)02(— 2626) u (28,+oo) f) (— 28,—26) (26,28) 


AM - 235 Pentru ce valori ale parametrului m e R , funcţia polinomială 
f (x) = x! —3x° —m- 7 , admite trei rădăcini reale distincte, una negativă şi două pozitive. 


a) me|3,7] b) m e[3,7) c) me(37] d)me(37) e)me(07) 0 me(03). 


AM - 236 Stiind că ecuaţia 3x^ — 3x^ +1 = 0 are o rădăcină reală x , iar celelalte 


două rădăcini complexe conjugate x,, = ac ib , să se determine tripletul de mulţimi 


I,J;si 1, pentru care x, eL. ae J si |х, - x|e J,. 


a) I =(-%,0)}; J, = = J, =R? ; b) I =(-%,0} J, = (Loo) J, = (—<,0) 


c) I =(-%,0} J, =(-%,0} J, = (Loo); d) T =(-%,-1} J, -(-a J J, =(0,c0) 
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1 
е) 1 =(,);Л, 97 = В”; f) I =R;J, (poa, (79 


AM - 237 Să se determine numărul de soluţii reale ale ecuaţiei : 
x -2x—Inx| = 0. 


a) 0; 5) 1, с) 2; d) 3; e) 4; f) 5. 


AM — 238 Să se determine mulțimea valorilor parametrului real m astfel ca ecuația 
x* — Ax? +m = 0 să aibă toate rădăcinile complexe. 

a) m e (—co,27) b) me (27,0) c) me (0,27) 

d) m e(- 80)u (27,o.) e) m e(-27,0) f) me (- о,-27) 


AM — 239 Care este condiţia ca ecuația 
пах"! &(n-ljax"? +...+2а„,х+а„=0 n22,neN sáaibe cel puţin o 


ЖЫ. Ж: МӘ Зд. I 


a) na,+(n-1)a, +...+2а,, = 0; b) a ta +a, +...+a 0 
с) a-a, +а,-а,+...+(-1) a, =0; da +a +a,+...+a,,=0 
e) па, + (n 1)a, H... +2a,2 #0; 

f) n(n la, | (n ln 2)а, F...*6a,, *28, , =а, | 


AM- 240 Fie polinomul f = x"! +ax+b; neN', a,b є R. Care din 
următoarele afirmaţii sunt adevărate pentru valorile lui a şi b pentru care f se divide 
cu X2+x+1, VneN' 


a) f nu are rădăcini reale b) f are cel puţin o rădăcină reală 


c) f are cel mult o rădăcină reală d) f are cel putin douá rádácini reale 
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e) f are două rădăcini reale f) f are trei rădăcini reale. 


AM - 241 Să se precizeze care dintre următoarele condiţii este suficientă pentru ca 
ecuaţia : 


x - A(x” -1)- 0, (p.q є N, impare, А> 0) 


a) p^q*A? «(p^ q)"*; b) p^q*A* >(р+да)”'°; с) р?А? > (р+ 9)“ 


d) 44р”А” «(p*q)'*; е) р*:9А? »(p*q)'*;  p?-q* > AP. 


AM - 242 Dacă x» şi xs sunt rădăcinile imaginare ale ecuaţiei x 3 2x-120, 
precizati cărui interval aparţine partea lor reală : 


Бага 


43) l 
d) LES : f) Ul 


AM — 243 Să se determine mulțimea tuturor valorilor parametrului real m pentru care 


a 


— 


ecuaţia: 3x^ — 8x? — 6x? + 24x + m = 0 nu are пісі o rădăcină reală. 
a) тє(-8,-13) b) me (-13,-8); c) m e (- 819); 
d) m e (19,%); e) m = —8; f) т-19. 


AM - 244 Fiind dată ecuaţia x? - 2x 4 1— In|x = 0, iar S fiind suma rădăcinilor 


acesteia, sá se precizeze care din urmátoarele afirmatii este adeváratà. 


a) S eC e?,-e) b) S e (-e,-2) c) S e(- 2,-1) 
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1 1 
d) S e(-10) e) S e| 0,— fSe|-J 
2 2 
x sin, x є К \{0) 
АМ - 245 Fiind dată funcţia f (x) - x ŞI c, punctele rezultate 
0, х-0 


aplicánd teorema lui Lagrange functiei f pe intervalul 


1 


,neN,sásecaleuleze: Г = lim(f(c, )+ nf (c, )) 


шин T Jana 
4 4 


2 


a)L-0 b)L-1 J2 d) L= e) L = V27 01-2 
A 


AM -246 Fie f : D, >R, f(x) = | + =) m > 0 , m parametru şi Dm 


domeniul maxim de definiție. Să se determine toate valorile lui m pentru care f 
verifică ipotezele teoremei lui Lagrage pe intervalul [- 4,4] 


a) m e [0,5} b) me [- ^| c) me [n 2) 
4 5) 5.5). 
от 4) ome(22]. f) meg 


AM - 247 Se consideră funcţiile f, g,h: К >R, 


Г) = lim gt)=e*" si А) =(9= FX. 


Să se determine constanta c din teorema lui Lagrange aplicată funcției h pe [1,2]. 


a) c - 1- In(e - 1); b) c = In(e? - 1) c) c 2 1-In(e - 1) 
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3 
= с= 1. 
> f) 


AM - 248 Sá se determine constanta c care intervine in teorema lui Lagrange 


4x3, x e[- 21) 


x 7 
gtz х5 


d) c = In(e-1)-1; e)c- 
pentru functia f : 2,5] >R, f(x) = 


2 1 1 
иг” 91 ia "s Tie Au 


AM -249 Să se determine constanta c care intervine în teorema lui Lagrange pentru 


х 261, хе(13] 
functia f :[o3]  R., Р(х) = 3 
-x+$, x e[0,1] 


a)c-——-1 b) c=1+—— c)c,=l ‚ C, =] + 
) 3 ) 3 ) с, тоо 


2/2 245 2343 


d) c = 1+ — e) c= ——-1 c= +1 
) 3 ) 3 9 2 


AM -250 Fie f: [0.1] >R, f(x) = — . Aplicánd teorema lui Lagrange 
x+ 


funcției f pe intervalul [0, x], se obține punctul c e(0,x), unde c=0-x, 0«0«15si 
0-0(x). Să se calculeze: L = lim 0 (x) : 


х»0 


911 b)L-2 )L-l 91-, eL-0 )L-3 
dici em x0 

AM -251 Fiind dată funcţia f: R — R , f(x) = X x x „să se 
k, x=0 


determine valorile parametrului real k pentru care f admite primitive pe R. 
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a)k-0 b)k-1 c)k-Osauk-1 d)k-2 e)keR 9 nuexistăk 
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X, X e(- %,0) 
AM - 252 Se dă funcţia f: RO R, f(x)-4x^, xe[02) 
2x, х Є[2,+®) 


Care din următoarele funcții F este o primitivă a lui f pe R ? 


mm pu x e(- 0,0) 
а) F(x) -12x, x e[02) b) Е(х) = a x e[0,2) 
2, x є[2,+®) 
X cs. x є[2,+) 
2 
X 
ioco) DE 
с) Е(х)-42х-2, x e[02) d) Е(х)- $t x є|02) 
2, x є[2,+®) ; 
x^——,x |2,3) 


2 
x 
— +1, xe(-o,0 
Сэр, xe(-=0) 
3 
e) Е(х)- EE e Lox e[0,2) f) Nici una dintre funcţiile precedente nu 
3 este primitivă a lui f pe R 


x - x є[2,+®) 


x +x+ 1, xx0 ALS A 
. Precizati care din 
x 


AM -253 Fie f: R > К, f(x)= 
е^, x»0 


următoarele funcții reprezintă o primitivă a funcției f: 


3 omm 276452 
— +x, xX<0 m ug d EVO 


— + 
F (x)=;3 2 Е,(х)=+ 3 
ex, x»0 e" +c,x>0 
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LANE PN xx0 n ыу х<0 
В.) 2 ? RSS 2 ? 
e* —1, x>0 e* +1, x>0 
a) toate b) nici una с) Б 
d) F, e) F, f) F, 


е, х e[- 1,0) 


АМ - 254 Se dă funcţia f: [- L1] > R, Р(х) = : 
x? -2,х e[0,1] 


Care din următoarele afirmaţii este adevărată ? 


e*,x e[- 1,0) p x e[- 10) e 41,х e[- 10) 
a) F(x) = b) F(x) = c) F(X) = 1,3 
2x,x e[0.1] 2x +1,х e[0,1] — *2,x e[0.1] 
3 
este primitivá a lui f este primitivá a lui f este primitivá a lui f 
е^, x e|- 1,0) ei, x e[- 1,0) 
d) F(x) 21,3 e) f nu are primitive pe[- 1,1] f) F(x) = 4 „2 
шиг, [01| — +3,х e[0,1] 
3 2 
este primitivă a lui f este primitivă a lui f 


x! xeQ 
2* xeR'Q 


Care din urmátoarele afirmatii este corectá ? 


AM - 255 Fie f: RR, o=] 


a) fx) admite primitiva F(x) = 
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x 

23 tC „xeQ 

b) f(x) admite primitiva F(x)= C, £ C, 
2> +С хєВ!О 
li2 ^ | 

с) f(x) nu admite primitive 

3 

ыг +c „xeQ 

d) f(x) admite primitiva F (x) = îi 


— +c ,XER\Q 


In2 

x 

— +1 ‚хєВ\О 
e) f(x) admite primitiva F (x)- : : 

— +1 „Xe 

In 2 Q 


AM - 256 Să se stabilească dacă există primitivele F : R — R ale funcției 


а х<0 


f: RR, [(х)= x „iar în caz afirmativ să se calculeze. 
1, x20 
] 1 2 
tg — + —In(14 FC,x«0 
a rs хала 3 nÍ x ) „X 
x+C, x20 
1 1 2 1 
t + — In 1 + -1,х«0 tg—+ C,x<0 
b) Е(х)= ХЭВ 3 ц X ) X су (хус xarctg X 
x+], x20 х-С, x20 
1 2 
: "EX z (1 x*)e C x «0 
d) nu admite primitive pe R e) F(x) 242 
x+C, x20 
1 1 
x arctg —4 In(1 x) FC, x«0 
f) F(x) = x 2 


х-С,, x20 


AM -257 Să se precizeze dacă funcţia f: R — R, 
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шг? -t+ 1), даса x <> 


t<x 


sup(- t? etl) dacá 2 


гэх 


admite primitive pe R si in caz afirmativ sá se determine primitivele. 


3 2 3 2 
B а T EOS сез yip 
RS T 12:10:15 7 ^. 
x x 1 1 
---ЫЁ--0Х41, х>— I Ex + C,x> 
3 2 2 3 2 6 2 
3 2 
ы EXPO XES 
с) Е(х) = Í : š E 2 d) Nu admite primitive 
B act EX, X» 
3 2 2 
3 2 3 2 
: — x4 M 1222 - | — x+G,,x < 
e) F(x)- | f) F(x) = А 
-5х+С, х»- 5х+С;, x»— 
2 2 


АМ - 258 Sá se determine a є R astfel ca functia f: R  R, 


241n(1—x),x(0 


f(x) = d, x=0 să admită primitive pe К. 
I+e2x x20 
a) а=1 5)а--1 с)а= -2 d)a-2 e)a-3 Da- = 


Elemente de analizá matematicá 283 


2—e*,x«0 
AM -259 Fie f: RR, f(x) =.m, x -0 

1- 38шх,Х»0 
Sá se determine m e R pentru care funcţia f admite primitive şi apoi să se determine 
primitivele corespunzătoare. 


2х+е *+2+ C,x« 0 
a) m=2, Е(х)= 42x, х=0 b) m=1, н) 
х + 3cosx + С, х>0 


2х+е^ +2 + С,х<0 


х+3соѕх+ С, х»0 


2х+е^ +2 + C,x«0 
c) т= 1, F(x)24C, х= 0 а) т=1, ғо) 
х+3соѕх+ C, х> 0 


х, х<0 


х + 3соѕх+ С,х > 0 


2х+е * +2 + C,xx0 
х+3соѕх+ C, х> 0 


X 
E E 
îm oj 5. +e“ +C,x<0 


x+3sinx+C,x > 0 


e) m= 0, r=] 


AM - 260 Fie F : R Э В, F(x) = x|x-a|+|x-b|+|x-c| unde a, b, c e В. Care 
sunt valorile parametrilor a, b, c pentru care F este o primitivă a unei funcții 
f:R—R? 


а) a=b=c=-l b)a=b=3,c=4 c)a=b=c=-3 
d)a--Lb-7c-1 e)a =b=c=-2 fa-2-b-2c-3 


АМ - 261 Să se determine primitivele functiei f (0.2 | —R,unde 
Р(х) = У1+соѕх. 
242sin7 PGX є[0,л] 


а) 242sin7 +С b) 
- 22 sin +С, ,х e(n2n| 
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242sin7 + G, X є[0,л] 
с) 


-242 sin + С, + 442,x e(x2n] 
2 


42. 


e) N* sint +С 
2 2 


: 242 85Х є|0,1| 
) 
- 242 sin7 + С,х e(n2n| 


f) EU E 
2 2 


AM - 262 Să se stabilească dacă există , si în caz afirmativ să se afle primitivele 
funcţiei f: RR, f(x)e x-24 x? -2x 1 Ax? - 6x49. 


a) nu admite primitive 


= 2x + Cx e(-%,1] 5 -2x + C,x є(— col] 
x? х? 
b) Е(х) = оО, х e(13] с) Е(х) = 5 - 1e С,х e [1.3] 
2 
I: r 6x + С,,х є(3,ко) 35 6x + 10: C,x є(3,ко) 
x? x F2x + C,x ( 211 
+2x+ C,x ( 0,3] 2 
d) Е(х) = e) F(x) =42х+3+ С, х e(13] 
3* +бх+ С, х «(3,4 
QE р) I r 6x + C,x e(3,+00) 
f) FO) = € Зээ 2х-1 | X ЕС 
2 Jx? -2x41 Jx? - 6x49 
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x? 33x 0-27 


AM - 263 Se consideră funcția f:(0,1) Э К, f (x) = 5 
x -2Х-1 


Sá se gáseascá numerele reale m, n si p astfel incát functia 


mx? + nx? + px 


Е:(01) OR, Е(х) = să ће primitivă pentru. f . 


х-1 
9 1 9 1 9 
a) m-ln-—,p-27 b)m-2—,n--—,p-27 c) m-—,n-—,p-27 
) jsp ) | zP ) S 
1 9 1 
c ыр e) m-1,n-27, р=9 Оре 


АМ - 264 Să se determine parametrii reali а, b, с astfel încât funcția 
axe" + bx? + c 


nx 


f: RR, f(x)= lim sá admitá primitive pe R . 
noo 


а) а, Б, сє R\ {0} b)abeR,c-0 с)а= 1, Б= 1, с= -3 


а)а= 1, Б, сє В \ {0} е)а= 1, Бсє В Эа, сє В, Б=0 


АМ - 265 Să se determine relațiile dintre а, b, c, A, B, C, astfel încât 


2 
primitivele [( H Н H x ) dx să fie funcţii raționale. 
x-a x-b x-c 
a) A-B- В.С= С :А b)JA-B.C c)A=B=C 
a-b= b.c=c-a a=b:c a=1,b=2,c=3 


d)A+B+C=0 e) A(b - c) = B(c- а) = C(a-b) PA-a+B-b+C.-c=0 
a+b+c=0 
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AM - 266 Calculati integrala nedefinită 


[Ue pentru orice x e (a,b), unde 0 e (a,b). 
x 


a)l+In x+C е TEAR 
X X 


d) x - Inx|- C e) In|x +1]+C e) asa 


AM — 267 Calculati integrala: 


Í dx 
а) е-е b) e еті c) xe" ses) 
d) ale“ E e) Ла - "аа f) Тэн -e) 
AM - 268 Sá se calculeze integrala: 
ЇЕ x T 
0 е*+2 


a) 5 arctg 5 b) arctg E с) -5 агсї 472 


: arctg2 22 arctg2 


peg 


d) arctg/2 e) arctg/2 


ES X 
AM – 269 Să se calculeze — dx. 


-2 NI — e? 


a)arcsin e— arcsin е? b) arcsin e! —arcsin e? c) arcsin e? — arcsin e 


THES MS 1 "M EN 1 : : 
d) arcsin e ? -arcsin e^! e) > [aresine ? -arcsin e y f) > (aresin e —arcsin е) 
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2 
АМ - 270 Să se calculeze [4 + tg^xdx . 
š 


a) In3 - 242) b) m3 242) с) 11-42) 
à) 2-1) e) In — 42) p In 2) 


2 
АМ - 271 Să se calculeze: | Ї (x)dx ,unde 
1 


f(x)=x".Inx,x>0, n număr natural (n >1). 


n+l n+l п+1 n+l n+l _ 
a) In 2 b) 2 In2 1 5 с) - In2 2 1 
п-1 п+1 (п+1) п+1 (п+1) 
n+l n+l элн 
— —— n2 In2-1 f) In 2+1 
у, | uai 27D (o eg 


AM - 272 Să se calculeze: Í (2 -2Х- bax | 


0 


а) е—1 b) -3 с) 3-1) d) 3(1-e) ә) Зе f) -3e 


AM – 273 Sá se calculeze 


1 
Te (а dna ха 
0 
unde а> 0, а +1. 


1 3 1 4 4 l 4 

-1 Ina -1 b 3a Ina — —а Іпа 
a) 3 na(a na ) ) cond a Іпа-а ) c) 3 

4a* Ina -af +1 afa l(4 
d) ————— a la'+3a-lIna —la Ina+1 
3lna " l ) : | ) 
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AM – 274 Să se calculeze 


1 
І = [| [+ xf' (x dx. 
0 
a) Т=е!%; b) I 2 ef 0 -et®,; c) I 2 ef) _ ef) 
d) 1-0; ouest p T= f(oj- fer” 


AM - 275 Să se calculeze primitivele funcției 


f :(,2)0 (2; R, f()- 5 — 


3x42 
a) 2In(x! -3х+2)+С b) pic ad с) ip ud 
х—1 х-2 
2 
3n 2) С, х jig C, (х2) 

d) a e) e xn 4C 

2 Х- x — 

X sn x 2) C, x+2ln C, 
х-1 х-1 


АМ - 276 Să se calculeze : [5 dx pentru orice x e (a, b), unde 1 g (a, b). 


х?—1 
2 
а) np 1 ine X 1) = parea 22 С 
1 1 x? 1 3x +1 
b) єх I| „ne x | : 27 tg z C 
l í. 21241 2x41 
l 9! Е FC 
n n(x X ) arctg 3 
d) x H L inb + |+ arctgx + C e) x S x+1)+C 
2 3 2 6 


1 х-1 
In| x? + x + 1] — arct + C 
f) [ ) ` ЛЭ 
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AM — 277 Să se determine mulțimea primitivelor următoarei funcții trigonometrice 


1 
f :(0,z)—> В, [(х)=— 
sin x 
a) Inlctg x|+ C b) +C c) шох +C 
cosx 
X X 1 
d) Intg— +C се + С — +C 
) SEP " es ТЕУ 
АМ - 278 Să se calculeze I | sme с, unde x ы р 
Sinx + COSX 4'4 
2 X E 1 2 . i 
а) Т=1п ie b)I 20 Insin x cosx) + G 
c) Ll хаб d) I= L(x Insin x 4 cosx) +C 
2 2 
e)I = (рх cos x) + arctg x + C fI- la H Insinx H cosx) ЕС 


АМ - 279 Să se determine toate polinoamele P є R [X ] astfel incát pentru 


orice x real sá avem: [ P(t)dt = Р(х): P(2 – x). 
a) P(x} k(x – 1), k “р Po b) Р(х) = К(х +1), k efo, 1) 


c) Р(х) = k(x +1), k 1-50 а) Р(х) =2х-1 


е) Р(х) =1 f) Р(х) = k(x- 1), к e(- tj 
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Х-8ШХ-008Х-1 хє В. 


1 
AM - 280 Să se calculeze f, X LIIS 
Xe +510 х 


a) esinl+cosl b) 1 — esinl + Insinl 
c) 1 - Insinl +e d) 1 - In(e - 1- sinl) 
e) Insin1 - 10 соѕ1+е-1 f) e-1+Incosl 


1 2 x 2 2x) x | x 
AM - 281 Să se calculeze: f, ан T MEE dx 
xe* + 


a)in(e-1)-e-1  b)ln(e+1) H 9) >In(e+1) e-l 


d) ; ine 1)-e- 1 e) In(e-1)-1 f) e*1- In(e 1) 


AM- 282 Sá se determine primitivele functiei 


f(x)» 4x5 AJ xl +4x+10 64x «1, x e [3,8] 


a) F()- ey +С wF()-x«C | оЕ()-4хҮ1-С 


х+С, x e [3,5] 
d) F(x)- 2J/x«1«C 9 Р(х)= SEE 8/6 +С, xe [ss] 


f) F(x)= -5x 4 C 


Elemente de analizá matematicá 291 


АМ - 283 Să se calculeze 
| a 
2 zn 5)-1) b) z 621-45) Toa 


1, 24/342) JINI 
d) —In e) 1 f) 21п2 
2 eT 4-45 
AM – 284 Să se determine constantele reale a,b,m astfel încât 
1 1 
f f(x)dx = (ax + m) Бэк tbf dx 
1+ х? 
2 
ша (ке: 
1+ x? 
a) a=b=m= Bra be эрен usce mc 
2 2 2 2 
де Бе нг Sas b s un =— ose weh 
2 2 2 2 


AM — 285 Sá se calculeze integrala : 


je xbox: dx 
1 X ` 


24242 424 
1245-42; 1-45-42-41 ; 1-45-42-41 ; 
a) 5 Ë b) 5 n fi 5 c) ER 17 


-1 45 +1 4541. jae 548) TCR 


e) I = In $ 
42-30 ) 242 +2 > 
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AM - 286 Sá se stabileascá o relatie de recurentá pentru integralele: 


Ds) 


L, neN, n22, І, - |= 
a) 1, 2-3 e (n-1X1,-1,) у= 3 tn- 
9 I, -2 N) d) 1, -(n- DI, ta 
o) 1, KENTA -Һ) 0 I, 2 (n- DG, a - 1) 


AM - 287 Să se stabilească o relaţie de recurenţă pentru integralele I;, ne N, 


p f (sin х) dx 


Jg cA. зэргээ» DUE A M 
n n 
-1 -1 
o), 2 5— 1, ,, n22; m ер. 
n 2 
п-1 n+1 
e)I, 77] le n22; Dan a ; 
P 2P3P p 
AM - 288 Să se calculeze: bcp us - тосон „unde peN“. 
noo п? 
a)L-1 b)L-0 DE ENDE d) L=e e) L = +co 
p+1 
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n | 2 2 
AM - 289 Să se calculeze L = lim 5 L 5 E : 
n—»oo pam n 
T T 
a)L-0 PE ce)L-1 d)L-e s f)L=2 
5 А 1 1 1 
АМ - 290 Să se calculeze: L = limn ЛЖ хэн E 
no» V(n-1)  (n-2) (2n) 
a)L-1 b)L-0 pro ра e)L-e frst 
2 2 4 
n k? 
AM - 291 Care este limita șirului cu termen general: a, = > 203 
ка Qk) +n 
1 1 1 1 1 1 
а) —In3 b) —In7 с) —In3 d) —1n13 e) —In4 —]n2 
) 12 ) 2 ) 6 ) 12 ) 3 3 4 
ON E к? 
АМ - 292 Care este limita sirului cu termenul general: а, = > ? 
n< 4п?-К? 
"ES b) 1-In2 c) —1+In3 d) = Жэ 0-1-12 
18 2 2 
АМ - 293 Să se calculeze limita şirului cu termenul general: 
3 | п | п п 
d, = —|14 H Eod : 
| n+3 n+6 n*3(n-1) 
1 
a) 0 b)2 c) 1 d)e e)3 Ds 
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AM - 294 Să se calculeze lim a, , unde 


по 


d, не +n°)+ Inn2 —2n Іа п+1а2 |. 


ni 
a) In2+ 5-2 b) In3+ 5-3 с) In24 7 
2 2 4 
n л л 
d) 322+ — e) 21n2- — 2-—+2 
) Í ) 5 f) 7 
s "EE. E 
АМ -295 Să se calculeze lim — (2k 1) pe 
no n pam n 
a) 1 b) 2 c) n e) Z d) Z £0 
4 2 
AM - XII. 296 Care din urmátoarele functii nu este integrabilá pe intervalul 
specificat ? 
x, Х«1 Sin cec 
a) f (x) = pel- 11] b) f (x) - x pe [- 1,1] 
x+], x21 
0 ,х-0 
xs. i 
c) f(x) = age pe [0.1] d) f(x) =—— pe [12] 
Ух 
0 xal 
o) f(x)=e™ pef- 1.1] D F= — — pe 0,2 
1+sin x 2 
2 
AM — 297 Să se calculeze Грах 
-1 
15 1 17 
а)4 b) — c) 3 d) — e) — 2 
) ) 1 ) ) 7 ) 1 9 
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3 
AM – 298 Să se calculeze: [la + 2)ах : 
0 


10 20 21 9 
a) 3 bm с) — 9 = 97 56 


2( 3 
АМ – 299 Să se calculeze I = [. С + ) ах 


7 5 2 3 
a) 5 b) 2 с)5 4) 5 e) 5 f 


[tA 


AM - 300 Presupunând că funcţiile implicate mai jos sunt toate integrabile pe 
[a.b] „care din următoarele egalitáti este adevărată ? 


Род [годах 
II dx = 


b b ? 
a) | Годабдах- | годах: | soda a g(x) | ada 


c) fi f Qo] dx - | Food d) f > C, f, 22 2 Y с, | f. coax] 
E k=1 k 


=1 
(C, , C, ,..., C, constante) 


9| года V года p | год а) а= [гоја | доо х 


AM - 301 Fie funcţia f: [1,3] >R, f(x) = X^ . Să se determine c € (1,3) astfel 


incát j f (x)dx = 2 f (c). 


1 13 13 28 28 Ш 
a) c 3 b)c {Р oc d c= 2 әс=+ү® f) c=2 
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5 5 
AM-302 Stiind cá | P(x)dx = -1 si f. P(x)dx = 3 , 88 se calculeze 
1 
| Ч Р() + РО: ја. 
8 19 17 : ы 
а)4 b)9 c) 5 d) e e) F f) Nu are sens o astfel de integrală 
2 
AM - 303 Să se calculeze integrala I = [, f(x)dx «шаа са f (0)=1 iar 


1-Х pentru x e[0,1] 
о) = 
х-1 pentru x e(12] 


а)1-1 b)I-2 с)1-3 1-5 91-2 01-0 


4х 


АМ -304 Sáse calculeze |; £ dx 
de +1 
1 е-1 
а)е 5) 1 с) ЕТ d)4 e) In(e+1) f) In —— 
In x 


AM - 305 Să se calculeze latem 
хі x 


al b 4 с) e-1 d) In 2 е) In2 f) 


NJA 


7 : 
AM - 306 Se consideră funcția f : D zz] — R, definită ріп f(x) =15(1+2іпх). 
Sá se calculeze integrala definitá I- ja f '(x)dx. 


a) 2 b)-3 c)-1 d)2 e)3 f) 1. 
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1 
AM - 307 Să se calculeze F(a)- |, be +a] dx, ae R. 
RI 
1 3 
a+—,a<0 4 
a) F(a)= | b) F(a)= 27 а+а+—,—1<а<1 
а--,а»0 1 
3 a——,l1«a 
1 
—a-—,a<-l -а-—,а<—1 
3 
c) F(a)= 2 a - ad ES 1«ax0 4)Е(а)- = вота 
3 3 3 3 
1 1 
a+—,0<a булай 
5 Ба 
1 3 
а--,а«0 4 
e) F(a)- š i f) F(a)= 49 ata,-I«a«l 
ava+a+-—,a>0 1 
3 a—--—,l<a 
3 
X, pentrux 1 E 
223 5 cre) 
AM - 308 Fief: R R,unde f(x) 4 x? 41 I- dx 
————, pentru x »1 9 f(e*) 
Precizati care din ráspunsurile de mai jos este corect: 
2 T 1 1 
a) I nu existá b)I= 2——-2arctge + — I-—-— 
) ) e Р 2 ) 2 2e 


d)I-1 e)I-e 


f) I= In2 + arctge + | 
е 
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AM - 309 Calculati valoarea integralei: I= f. (х — 1 + х + 1| dx : 


a) 8 b) 5 c) 10 d)9 e)7 f) 18 
: : 3 |x = 2| 
АМ - 310 Să se calculeze valoarea integralei: І = | ———. 
| Їй -4x) 
5 1 1 1 1 1 

а)1--- b) 1 =— c)I =— 4)1--- e) 1 = — I-— 

) 12 ) 2 ) 3 ) 12 ) 4 9 10 

: I x" xta] ЭРТ : : 
АМ - 311 Fie I= | ———. Precizati pentru ce valori naturale ale lui n, 
9 x"-x-l 
I este un număr rational. 

a) pentru orice neN b) nu există neN astfelcaleQ с) п = 3k, unde keN 
d) n = 3k+ 1, unde КЄМ e) n = 3k + 2, unde keN f) n = 2k, unde keN 


AM - 312 Fie P o funcţie polinomială de gradul n cu rădăcinile 1, 2,...,n. Să se 
n+2 t 

та dx. 
nel P(x) 


calculeze I -[ 


а)І= 2п +3 b)I-n c)I=n-1 d)I-1 e)I-In(n- 1) jrd 
n 


3x2— 
AM - 313 Să se calculeze integrala: I = f —— ! 
2 x— 


a) fe Y 4142 5) r= = 2да Зан? 
2 2 2 


d) 1=2+482 e) 1=-2+482 f) 1=1+ 3122 


Elemente de analizá matematicá 299 


le45 2 
AM -314 Să se calculeze 1 2 uL d 
X —X 
dj b) 2 5 c) ^ d) 0 e) 45 үнээ 
2 4 2 
1х +1 
AM — 315 Să se calculeze Ї, 21) ах 
Х + 
a0; b); с) Z; d) 2. e) Z; jc. 
, 6 2 4 5 3 „ 2 > 2 ” 
_ 1 dx 
AM - 316 Să se calculeze : I = Ї, EMI. " 
X +X +X+ 
a) In 2 + arctg2 b) 42 += с) 42 47 
d) In2 e) 2 f 4/2 +л 
2 
АМ - 317 Să se calculeze : f “127 
X(X + 
a) li b) j Oh c) 122550 4) їп ©. е) 2062098 f) а 
2 3107 103 2 10 1025 343 


2x30 +3x2 + x 
1993 


1 
АМ - 318 Sá se calculeze : 1-1, ( 5 D 
X +X+ 


ks 1 Ta iz 1 олс 1 С A 
1991 -1992 31222 1991 .1992 1991 -1992\ 39? 


1 
1 1 1 1 —( 1 1 
d)I- е) I=——+— (=s | J 
) 1991.1992 3192 ) 1991 1992 D 1991 1992 
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9 5 
AM -319 Care este valoarea integralei : || Х dx ? 
-x +1 
а) 21n(9* +1) b) arctg 2 c)1 d) 0 e)-1 f) : 
АМ - 320 Să se calculeze valoarea integralei: І = | 1 ши dx 
0 Jx? e 4x 48 
g се g ss з Qi 
2 2 2 
a) 1-2(/5 - 2) e) 1-2(42 - js) p 1-2(45-42-2| 
. PES dx 
AM - 321 Care este valoarea integralei: | ——————— 7 
3 2 
8x-x^ – 15 
a) 0 b) 2 da d) n Be f1 
2 2 3 
2 
AM - 322 Sá se calculeze integrala : [. 4A-x?dx. 
a) 2(n4 1) b) 2(x - 1) с) 2л дт е) — f) 3n 
B. АЁ 
AM - 323 Sá se calculeze : —— . 
Í Ух-43-х 
a)5 b)2 g d)3 e f1 
2 2 
AM - 324 Valoarea integralei Ї EK x este : 
2 хүх?-1 
T T т т 
а) — b)— с)0 d) -1 e)— — 
) 5 ) Í ) ) ) 5 9 5 
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3 dx 
АМ - 325 Valoarea integralei I = este: 
lm 
T T T 
a) — b) — c) 2arctg2 — — 
) 5 ) 4 ) Ben 
d) adt pm e) Ж arcsin ш f) arctg2 + EE 
2 4 6 4 2 
1 d 
AM - 326 Să se calculeze: Í = | ЛЕЕ | 
а L-x e Lx 
а)1-1 oic с)1-0 8)1--1 eg r-- 01--2 
3 2 2 
Y ; EA * dx 
AM - 327 Să se calculeze integrala definită [— 
~ sin x 
3 
1 1 
а) у b) pai c) In 4 d) 3ш2 e) 213 f) In 8 


п/4 
AM - 328 Să se calculeze : f, tg^xdx . 


1 1 1 е 
а) — b) — с)1 d) ——In2 е) In, |— In( 42 -1 
у ) 5 ) 25 ) je f)In( ) 
s А 1 п/4 sin2x 
AM - 329 Determinati valoarea integralei: I -| 5 5—4х . 
0 4cos!x-sin^ x 


1 1, 8 1, 3 
a) — b) 0 c) In 2 d) —In— e) 1 —]n— 
Ж ) ) hz 5 ) 9:5 5 


302 Culegere de probleme 


л 8225 л 5 
AM -330 Calculati 1-(2--48 X — dx şi J= [1 OS X dx 
0 sin x + COS X 0 sin x + cos” X 


8 8 6 5 10 
л л 

git = J = =: e)l2J-2—; I=J=z 

) 2 ) 1 f) 
AM — 331 Stiind că m este un număr natural impar, să se calculeze 

[e sin(m —1)х sin тх sin(m +1)х dx 
2(т? -1) m -1 
a) 0 b c 
) m m” —4 12m(m? -4) 
Ат? -1 | m? -1 

d e) — 

3mm? - 4) Ç 3m D) 3m 

1 
AM - 332 Sá se calculeze Ї, (x—tgx · secx)dx. 
dcs 5)1-т 9 pasi 4) За е) 0 f)tg1 
2 m 2 2 
1 x 
AM - 333 Să se calculeze integrala: I = | arcsin dx. 
|. VI+ x° 
T 

a) І=1 b) 1-3 Qu 


d) 1= 2 my2 9) = +2 0 1 = +2 
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АМ - 334 Fie f: R OR , f(x) = x arcsin —P m>0. Sá se calculeze 
m^-x 


[ f G)dx . 


a) z b) шан 2) wit 
à "(s 1) e) 1 o (ist) 


43 
AM -335 Să se calculeze I = | xarctgxdx : 


1 


aZ- 3-1) 5 Ze (45-1) o 25-8 -1) 
Ea 3-1) o 2-31) p 32414341) 


AM — 336 Sá se calculeze : 


2 
I =Í [uses arctg3x + arccos 3x + arccos—ă ] 


N12 9x? yl х? 
1 
a) л b) 0 c) 1 d) 27 215 B 
2 2 
x 2n+1 
AM - 337 Să se calculeze І = | sin x cos x cos2x...cos2" ! хах. 
0 


1 1 1 1 
а) Т=— b)I-1 с) 1= — 4) 1-0 e) [== [= 
) 25 ) ) д" ) ) yu f) 
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AM - XII. 338 Fie functia f : [1+со) —› [- 1,0), f (x) = x? -3x +1 . Să se calculeze 
3 
n xf (х)ах. 


140 1 108 1089 1098 
мэн b) 1 c) — d) — e) — E 
a) 1089 ) ) 2 ) 13 ) 140 ? 143 


b 
AM -339 Sásecalculeze I — lim | х - Зе "dx Р 
b>od 2 


a) I-e?(1-e) b) I=2e (2 +e) c) Т=2е?(1-е) 


d) I -2e?(2—- e) e) I-e?(2-e) f) I=2e ° 


In5 xA Хш. 
АМ - 340 Valoarea integralei I -| лы dx este: 
0 e*43 
n n 
a) 4-л b)3-m ns Qo e) л-5 0 4-7 


1 2 
АМ -341 Să se calculeze I = f, ACH өнөд . 
X + 


T 


a) еб b) e? c) e? d) et e) e f) 2e? 


i 
AM - XII. 342 Să se calculeze I = | 25 sin 3xdx . 
0 
1 1/1 1 1 
I =— 43- 2e” b)I2—|-—e*-3 Т=—|3+—е* 
S T 2 26 J 0) "Í 2 J 


таш peter opes -34le Synt ja gs 
5 2 3 2 13 2 
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x 


AM -343 Fie f, :[0,®)-> В,1-12 s fí(x9x«L [„(х)=е**!. Sáse 


1 


calculeze integrala definită: 


a) I 21- Je; b) І=е? –1; с) I-e-l; 
1 1 
2 2 
n/2 1 А 
АМ -344 Calculati I = | y REESE od 
+ Cos x 
-7/2 
a) 2e? b) G e c)0 d) е2+е 2 e) e? f) 2e ? 


AM - 345 Indicati care din valorile de mai jos reprezintá valoarea integralei 


л/3 
1-1, ш(14-4Зїрх ) х. 
а) I=““In3 b) I =“ ]n2 c) I-T13 
3 3 2 


d) 1= 5102 e) I = nIn3 f) 1-лш2 


1ln(1+x) 


AM — 346 Să se calculeze integrala I = | о ]+x 
+X 


л л л л 
1: b) —In2; —]1n2; d) —1n2; —]1n2; In2. 
a) ) 2 с) 3 ) 7 e) 8 f) 
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AM - 347 Să se stabilească in care din intervalele următoare se află valoarea integralei 


1 
І = [1 x'arctgx dx. 
0 


ig n 02] 6232825 
4 2 4 4 4 2 
1 
АМ - 348 Să se calculeze | тізі, x, x* ldx. 
-1 
1 I 1 1 1 
— b) — 1 d) -— -- — 
a) j 3 c) ) e) 6 f) 3 
3 
AM -349 Calculati 1- : min (t^ Jd : 
7^ SA 
35 8 8 35 10 5 
a) I == b) I=— c) I=—— d) I =-= e)I-— [= 
) 3 ) 3 ) 3 ) 3 ) 3 D 3 
2 
AM - 350 Să se calculeze I = | : min{x? —1,х + 1}dx. 
a)-1 b)1 c) 3 d)2 e)3 f) -3 


AM - 351 Dacá t, (x) şi t, (x) sunt rădăcinile ecuaţiei t^ + 2(x 5 1)t +4 =0, iar 


4 
f(x)= maxllt, (х) (х), sá se calculeze | f(x)dx. 
-2 
а) 13-345 ag b) 13-345 d EE 
с) 134 345 2 17355 d) 1334/5 2 17355 


e) 13 4820722 f) 13+ 54/3 jg ENS 
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2 
AM - 352 Să se calculaze f ши 2 5 la 
TX 


1 T 1 T T 
a) 0 b) — c)2arctg2 — — d)— + 2arctg 2 — — e) -1 arctg 2 — — 
) 95 ) Boc С Be ) f) arctg 2 


4 
АМ - 353 Care este valoarea integralei І = f, max [x 225 jdx ? 


йе y 1-56 9 1-256 
In2 3 3 

3 56 3 53 

4) 1-1 T= I-——--— 

) e) In2 3 9 In2 3 


2 
0 b) — — d) — 1 ]n3 
3 ) In3 9) In4 ) In3 e 9n 


AM - 355 Care este valoarea integralei: 


I- p^ max(sin X, COS xj . (t + J2 sin x)dx ? 


a) Ys b) Y ns In2) c) In2 - In3 
d) X (na i e) 42 ш2-2 f) 4211242 


n/2 : 
AM - 356 Sáse calculeze f, max{sin X, Cos x}dx. 


a) V2 b) 0 c) E d) - e)1 f)-1 
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AM -357 Dacá [a] reprezintă partea întreagă a lui a e R , atunci să se 
1990 
calculeze Ї, [> dx. 
a) 1989.995 b) 1992.995 c) 1990.995 
d) 1988.995 e) 1991-995 f) 1993.995 


AM - 358 Să se calculeze І = f [2° хах ; 


a) 1 = 32 ыг-2 c)I-716 d)I-1 e)I=2 01-5 
TEM 1- [x] 
AM -359 Se consideră funcția f : [0.2] >R, f(x)= ——. 
2x - |х|+1 
2 
Să se calculeze integrala І = | Ї (x)dx 
0 
1 1 
a) I 2 —In3 b) I=1-In6 c) Т=1——1п12 
2 4 
1 1 1 
d) I=—-In12 e) Т=—1п12—1 01--112 
2 4 4 
АМ - 360 Care este limita sirului: a, — 23 ü In[x]dx ? 
n! 4! 
a)0 b) +% c) 1 d) e Be fe 


П--» 00 


1 
E 1 
AM -361 Să se calculeze: 20 = | | е“|пх(йх ,unde [a] reprezintá partea 
0 


intreagá a numárului real a . 


95 b)e! c) 1 d) 0 е)е-1 fe+1 
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1 А 
т^ pentru orice n EN”. 
+ 


АМ - 362 Să se calculeze lim “n „dacă a, = | k: 
noo n 1 


а)2 b)3 c)1 d) -1 е) 5 f)4 
AM - 363 Să se calculeze lim N (x - lje *dx : 
2 1 1 


а)0 b)e с)е-1 d) — e) —-1 91 
е е 


п 


1 
АМ - 364 Să se calculeze l= lim 


ах . 
n— o d 0 1+ x? 


а)1-1 bl=0 е) І= +оо d) | = —o e) nu există Л 


AM - 365 Fiind dată funcţia continuă f :[0,1] — R. să se calculeze limita şirului 


(de dat de: a, = f x" f(x)dx . 


a)l 5; c) 0 де e) 42 Of) 


AM - 366 Fie G, graficul funcției g:[0.7] > [0.1] , g(x) = sinx . Familia de drepte y 
=t, t e[0,1] taie graficul G; în două puncte A; şi A». Fie y [0,1] —R , astfel încât 
Y(t) este egală cu distanţa dintre A; şi A» pentru orice t e[0.1] 3 


1 
Sá ве calculeze integrala I = f. y(t)dt . 


а)1-2 p= 91-5 dI-3 eI-1 01-4 
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AM-367 Dacá f [а,Ь] —R este o funcţie de două ori derivabilă şi cu deriva-ta a 


b " 
doua continuá pe [a.b] „atunci calculati І = | xf (x)dx,in funcţie de a şi b. 


a) I - bf'(b) - af'(a) + f (b) — f (a) b) I - bf (b) - af (a) + f(a) - f (b) 
c)I —- bf '(a) - af (b) + f (b) – f (a) d)I —- af '(a) — bf '(b) + f (b) – f (a) 
e) I =af '(a) -bf '(b) + 2 f (b) — f (a) f) I-(b-ayf'(b) - f'(a)) 


AM - 368 Fie a<b si f (0,5 -a]- (0.4) continuá pe [0,b -а| „Să se 


b _ 
calculeze | EG) dx în funcţie de a şi b. 
a f(x-a)* f(b- x) 
2j s bb-a  ga-b d шог ps 
1 
AM - 369 Să se calculeze I =] 4 2 +l dx. 
ох +2х -x —2x+2 
T T 3л 3л 
а b) — с) O d) — e) — — 
) л E ) 5 ) 1 f) 5 
2 
AM -370 Să se calculeze I [Abe dx. 
0(х+1) 
а) 10 0) 2 с) E d)1 e) 27 f)4 
2 10 


AM -371 Fie f :R — R o funcţie continuă şi k e R astfel încât: 


N f (dt = | f(x)+k) pentru orice xeR. Care este valoarea Іш f (0) ? 


a) 1 b)k 92 40 ) £ 02 
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AM - 372 Fie ff: [a.b] —R o funcţie continuă şi Е: [a.b] — R , definită prin 


FQ) = (b -a)- | ((04-(х- 9-1, f (tydt 88 se calculeze F'(x). 
дЕ) = (6-а) о) (ха Pod  ЫЕ(ху=(®-а)-(х-а)[ foa 
b b 
9F'Q)-(-2)- J^ гоё фЕОд--| гоа 

дрк) = 6b -a)f G9 - [^ fcd DF'()-0 


AM -373 Fie f: [0.1] — В definită prin f(x)— In e" dt . Sá se calculeze 


f'(x) pentru orice xe [0.1] Р 
a) | (х) =e" b) f'Q) 23x/e* с) f'G) = 3e" 


d) Р(х) 23x?e* e) f'(x) 23xe" f ['(х) =3x2e2* 


AM- 374 Să se determine toate funcţiile polinomiale f : R — R astfel încât: 


a) gs: b) gius gus: c) d 
6 6 6 


d) x? +2x-1; e) X ex ex 0 х? 2x 
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AM - 375 Se dau funcţiile f,g: [0.1] >R, (х) = I sint^dt si 


g(x) = | "e" dt . Care este valoarea limitei lim 100 ? 
0 x20 g(x) 


x20 


a)e b)e-1 с) 1 d)l-e e) 0 f) 


AM - 376 Sá se determine expresia analitică a funcţiei: f: (o. 2) > (0,20) : 


f(x)= | + cost)sint dt. 


cos” t 
a) f(x) = - ctg x - x - In (cos x) b) f(x) = tg x - x + In (cos x) + 1 
c) f(x) = ctg x - x - In (cos x) - 1 d) f(x) = tg x + x - In (cos x) 
e) f(x) = tg x - x - In (cos x) f) f(x) = tg x+ 2x + In (sin x) 


AM -377 Fie F: ROR , F(x)= |: In(1- t + t?)dt . Determinati punctele de 
extrem local ale funcției F. 


a) x, 2-1 b) x =e с) x, =0,x, =1 


d) x, = : e) nu are puncte de extrem local f) Хү--2,Х, =5 


AM - 378 Determinati o funcție polinomială f : ROR , de grad minim, astfel 
încât să admită un maxim egal cu 6 in x = 1 şi un minim egal cu 2 in x = 3. 


юе 


а) х) = х -5x? «2x47 b) Рх) = х -3x? -5 с) f(x) = x° 2x” +x 


d) Р(х) = -х? + 5х2 +2х+7 е) Р(х) = х -6x +9x+2 Р f(x) = х? «2x41 
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AM - 379 Fiind dată funcţia f: ВВ, о [^ = s sá se 
x +sin 

calculeze f (0). 

T 
a) Г(0)-л b) f'(0)=0 ӨДӨ. 

T 
d) f '(0)=27 e)f'(0-1 f) БОРЫН 


АМ - 380 Sá se calculeze derivata functiei F : (0,420) >R, 


; x | Vx 1 
FG) «sin f TUS dt 4 f, m d . 


a) F'(x) = cosx b) F'(x)- col 
x 


d) F'(x) 2sin2x e) F'(x) -1 


AM -381 Fie Р: (0, 3|-» R definită prin F(x)= n 


c) F'(x) 20 


f) F'(x) = cos2x 


-t + 4t2 -5t + 2% 


pentru orice x e [0.3]. Pentru ce valoare a lui x є[0,3] ‚ F are valoarea maximá ? 


а)х-0 b) x e2 с)х-3 d)x-2 


e)x-1 f x= — 


arctgx 2 
AM -382 Fie funcția f (x) = Ї, "ed; xeR; Sàsecalculeze 


I- ЦЭС ыг dx 


ор х? 


л л л 
1-1, b) 1=—; I-—; 4)1-0: I-2—; 1--- 
а) ) 1 с) 8 ) е) 2 9 
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1 
AM - 383 Să se calculeze aria domeniului marginit de graficul funcţiei f (x) = P 
X+ 
cu axa Ox si dreptele x=0, x=1. 
a) In2 юуг c) Z d)1 арт D. 
2 2 3 


AM - 384 Sá se calculeze aria subgraficului functiei 
2x +1 


f :[o2]  R, 0 TR 
à542-2«m + 5) | )2/5-241(2445) | o 245 m( 5 -2) 
42445|  -245«2-Tm(45-2) $2542 


— 


d) 245 -2 
AM - 385 Să se calculeze aria figurii plane cuprinsă între parabola y = x : 51 
dreapta x + y = 2. 


92 b)3 c)2 92 e)7 £8 


AM - 386 Calculati aria domeniului márginit de curbele : y 2 2x — x? şi y--x. 


a) 13,5 b) 4,5 c) 132 d) 6,5 95 f) 3,5 


AM - 387 Fie f: (-1,+00) >R, definită prin f (x) = x? In (1+х d Care este aria 
porțiunii plane cuprinsă între graficul funcției, dreptele x = 0, х = 1 şi аха Ох? 
a) 0 b)ln2 с) ш— 


2 1 3 1 
d) —In2—— e) 3ш2—1 —]n24— 
) 3 3 ) D 2 3 
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AM - 388 Să se calculeze aria portiunii plane mărginită de graficul funcției 


f: (- o,-lu[Lo) эВ, f(x) = ‚ „axa Ox şi dreptele de ecuaţii x = 1 şi x = 2. 
х-1 

а) (2 4/3) -43 b) 2+ 4/3 c) 2-43 

d) 2 е) (2 + 43) - v3 б 83-42) -43 


АМ - 389 Să se determine abscisa x = А, a punctului în care paralela dusă la аха Oy 


imparte portiunea planá cuprinsá intre curba y — „axa Ox si dreptele x = 1 


x?’ +2х+5 
ŞI x = 2091 ‚їп două părți de arii egale. 
a) = 43-1 b) 42243 -2 o) 2827-1 
7п 1 3 
КЛЫ 5 ) Des 
АМ - 390 Să se calculeze aria A a porțiunii plane mărginite de graficele 
2 
X 1 
funcţiilor f,g :|- LII В, f(x) = —, g(x)= ; 
iilor f ,g :[- 1.1] foss [emm 
а)А= Z b)jA- 2-1 уй E 
4 2 23 
т т т 
d)A--— е)А= —+5 А= —+1 
) 6 ) 6 D 3 


AM - 391 Care este aria suprafeţei cuprinsă între parabolele de ecuații : 
y exg х =8y ? 


a) 8 у 23 d)1 Joa 91 
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AM - 392 Care este aria figurii plane situatá in cadranul doi, márginitá de axe si 
х-2 


graficul funcției f: RR, f(x) 2 5— ? 
x^ +2х+2 
1 
а)А=л-Шш3 изн? с) A= nln3 
d) ас. e)A- 1 * [n3 fj A=n-In3 


AM - 393 Să se calculeze aria suprafeţei cuprinsă între graficele funcțiilor 


f.9:|0:2z] 5 В, f (x) = sin x, g(x)= cosx 


а) 24/3 b) 44/3 с) 44/5 d) 44/2 04 037 


AM - 394 Sá se calculeze aria domeniului mărginit de graficul funcţiei 


f: 022 >R, OE axa (Ox) si dreptele de ecuații 
4 1+ cos x 
x = 0, e 
4 
Зл л Зл л Зл Z 
24tg —4— b) -24tg — + — -2-tg —-4— 
ME тоа” а 
Зл Зл Зл Z Зл л 
d) -tg — 4 — 2-tg —4— -2-14----- 
) -tg 8 1 е) 9 8 4 9 9 8 4 
x — 3x 


AM -395 Sá se calculeze aria cuprinsá intre graficul functiei f (x) = arccos 


axa Ox şi dreptele de ecuaţii x = -1,x = 1. 


z z 
2) wa с) л d) 
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AM - 396 Sá se calculeze aria portiunii plane márginitá de graficele functiilor 
f(x) = Inhi +x ) g(x) = xarctgx si dreptele x = -1, x = 0. 


dssdo. iu ss к жог 
2 4 2 4 2 4 
428227 icc цэц $9347 
2 4 2 4 2 4 


AM - 397 Sà se calculeze volumul corpului de rotatie determinat prin rotirea in jurul 
axei Ox a subgraficului functiei f (x) = ү8х,хє [0,4]. 


a) 64 x b) 66 x с) 20 7 d) 247 e)4m f) 8л 


АМ - 398 Care este volumul corpului de rotație generat prin rotirea in jurul axei 
Ox a subgraficului funcţiei f (x) 2x e*, x e[0,1] ? 


9У-2(61 b) V = nfe? +9) c) V - z(3e-1) 


d) V - (23) e) V = (6411 f) V=ne 


AM - 399 Să se calculeze volumul corpului de rotaţie determinat prin rotirea în jurul 
axei Ox a subgraficului funcției f (x) = үх -16, хє [4,10]. 


a) 216 n b) 200 n c) 400 x d) 20x е) 107 f) 607 


AM -400 Calculati volumul corpului obtinut orin rotirea subgraficului determinat de arcul 
2 2 


: X : : : : 
de elipsá y t 2 = ] situat deasupra axei Ox în jurul acestei axe. 


a) Ібл b) 9x с) 367 d) бл e) în f — 
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AM - 401 Să se calculeze volumul corpului de rotație determinat prin rotirea 
subgraficului funcţiei f [12] >R, f(x) -Nx? -1 în jurul axei Ох. 


T llr 117 7 т 5n 
b) — —— d) — e) — — 
a) n 22 9) Л ) 7 ) A f) i 


AM - 402 Să se calculeze aria porțiunii plane mărginită de graficul funcției 


f:RM(01 5 [- x) , f(x) = amiet „axa (Ox) si dreptele de ecuaţii: x43 =1 şi 
x 


х= 3. 

52554012 02545158 c) 5103 
23 3 63 2 3 
T 1 T 1 T 1 

d) ——+—In2 e) ————In3 Dn 
3J6 3 33 2 6/3 2 


АМ - 403 Sá se calculeze volumul corpului obtinut prin rotirea subgraficului 
1 3 


1 
functiei f ЇР эв f) =————= 
24 dx 


în jurul axei Ox. 


^ c) Z d)1 e) — f) 


AM - 404 Sá se calculeze aria domeniului plan cuprins intre curba de ecuatie 
y= Ух „tangenta în x = 4 la această curbă şi axa Oy. 


CA | ts 


"E b) : ol d) 1 e) i f 
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1 { : 
AM -405 Calculati aria limitatá de curba y — те asimptota sa si paralelele la 
tX 


axa Oy duse prin punctele de inflexiune. 


a) b) - c) x d) — e) 


2 
2 


AM - 406 Sá se calculeze volumul corpului obtinut prin rotirea subgraficului 


funcţiei f: [0.1] >R, f(x)= х(1 = x) , în jurul axei Ox. 


a) b) = c) 1 d) 22 e)1 f) me 


AM -407 Pentru ce valoare m» 0, aria mulțimii 


A- [ 


6 piss d 
т<х<2т,0<у<х+—- este minimá ? 
X 


a)m-2 b)mz10 дт-2 dm= e)m=5 fjm=1 


PROBLEME MODEL 
CU REZOLVARI SI INDICAȚII 


ELEMENTE DE ALGEBRĂ 
(simbol AL ) 


AL - 009 
a -2; Sn EL € F ana b,(v)n21 


2n + пар = 212 + 2an +25, (V)n21 


2 


2n + n| ap + (n-1)r |= 2n +2an + 2b 


mr +(2+ aj -r)n = 22 *2an * 2b, (V)n21 


r-2 r-2 
aq -2a > 5-0 
2b =0 ар =2а=2 >а = 
Răspuns corect с. 
AL — 016 
Е 8 . 9 n 
Fie —-dq 8 —-dq 
7 8 
8" 9” 
Rezultá — = "т я — grt 
7 8 
g 9" 
Avem: P = gu = 2 5 om = gt 
Cum 8=7+1 = 8757 nu poate fi divizibil cu 7, deci nu pot 


forma termenii unei progresii geometrice. 


Ráspuns corect e. 
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AL - 019 


4.4 6 


Ráspuns corect c. 


AL - 025 


. Sa-l е 3K +1 
Мот Би К є4. Аует 5а - 1=3К, а = 


14 
1 < К +1 deci н 
5 5 


6K +7 


К + 
маа | -к.ра ке 


Ráspuns corect b. 


AL - 028 Avem: 


(1) x-I«[x] sx, vx eR 


(2) x Mx! [sx vxeR. Se inmulteste (1) cu -3 şi (2) cu 5 şi = 


(3) -3x < 3[x] < -3x +2 
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(4) 5x! -5« 5 571 < 5x? ; adunând (3) si (4) > 
(5) 5x2 -3x-3 «5 х |-з[х]+2< 5x? -3x +5. Deoarece 


5| ]-3[x]+2=0, 65) devine 


3-469 3-469 

5x? -3x-3«0« 5x? -3x 45 > xe 
10 10 

rezultá: 
[x] = -1 sau [x] = 0 sau [x] = 1. Pentru primele 2 valori nu se verifică ecuația inițială. 
Deci [x] =] > xe [1,2) = х? є[1,4) Rezultá [x] =] sau [x] =2 sau 
ЕЯ = 3 
Pentru nici una din aceste valori nu este verificatá solutia. 
Răspuns corect e. 


AL - 039 
Se pun condiţiile: m —1« 0, A = (m +1) -4(m? -)e т<1 


si m? -2m«1-4m? 44«0 € m «1 si -3m? 42m 4 5&0 
ceris -1+4 
n = = 
L2 E 2 


Deci m<l şi m ( оо, Jo See] 


> тє (—®,—1]. 


Казрип$ согесї с. 


AL - 048 
Se scriu relațiile lui Vieta: 
2т+1 MEN BN 
Xp Э х+ху=—% îm — 
хус х= 
1 


= Х FX, FXX = 


Ráspuns corect d. 
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AL - 056 
f(x)» mx? - (2m -1)x  m-1 (m= 0) 
det е... 
WE Ои 


4 4m 
2 
| 2т-1 1 &m^ —4m + 2m = 0 
V eI bis > x = yy > = 
24 4т 8им2-26-0 
AAT 
m-0 mos 
nu convine 
Răspuns corect a. 
AL - 069 
Notând x^ —4x+5 = t obţinem 
4 
t e[-1,0) "E , de unde 
4 
1 < 32 - 4x 5«0 sau х? 2 = хє К 
Răspuns corect d. 
AL - 077 
Se pun condiţiile: 
(1) f(2-/(4)80 si 02) А20 
(1) (4т-2-т-7)(16т-4-т-7)50«» 
11 9 
(5m-9)(17m-11) 0 5 me| —.— |-1, 
17 5 
7 X542 
Q) A=1-4m(m-7)>0 adică: —4m? +28т+1=0 m ə = sa 
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2 2 


7-542 маны 
2 


deci A20 pentru m | : 


: : : : 11 
m trebuie să aparţină lui Z = 7, n, adică — me ie 
| юэ. 175 


Ráspuns corect e. 


AL - 107 
Se pune condiția 4— х2 20-xe [-2. 2] 
Cazul I 1-х<0> [1,®) 
Soluţia (10 [—2,2]с[1,®)=[1,2] 
Cazul II 1-х»0 x e (79,1) 
Ín acest caz se ridicá inegalitatea la pátrat 
4-xl»1-2x«x? зэх k= 
2 2 
Solutia 2 ае (Ei 
2 2 2 
Soluţia finală = Sol (1) 801 (2) = [12] 2 - шин 


Ráspuns corect f. 


AL - 109 


Adăugăm în ambii membrii ai 
P 
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2 
ID: 2 yz 2 
Notăm —— = e( -1y-1-0]e 
xp aee p 
2 
E энд (2-4 6)нн8-хгд 
"T 


E ЗЕЕ 2 
sse i-e er 


Ráspuns corect f. 


AL - 146 


Se scrie (x—m арчл (2х+ т)-(2х- ЛЖ -0 


ТЭРЭ р-111 
sau 26 =] pentru 2x ^m «0 
х+т 


de unde rezultá 


х-1-1-0 deci x 20 x,-2 


; х-т—1 А s 
şi тшне, ‚ deci ху =—2m-l . Condiţia cu x -m—1» 0 conduce la 
2х+т 


2 
-3т-2> 0 СЕ „iar —2т-1=0 şi -2m-1z2 


2 3 
=m Ë EM js хр-0-эт»0 rezultă m e Ó 


Răspuns corect a. 
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AL - 168 
Se pun condiţiile х>0,х#1 y= log» x 


тээг 


,(V)y eR M0] 


Ráspuns corect d. 


AL - 182 
Not. lgx2u,lgy-vlgz-t; х, у,2> 0 


uv t ut t vt = 1] 
иу = 1 ew! -sw esw-s 20e w) -w + w-1-0 
u+v+t=l 

22 (w-1)(v? +1) = 0 = Sistemul nu are soluții în R 


Răspuns corect e. 


AL - 189 
СК; п, кеМ, п> 
3231073, 5x44, x^ 43x 4 EN; xe N“ 
7x2 x? +10 х2-7х-1040 — [xe[2.5] 
exe[24]oN-(2,3.4] 
2 2 [2.4] 
5x+4> x“ +3х-4 x^ —2x—8<0 X e > 


Răspuns corect b. 
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AL - 196 


k+l _ ak+l k 
Pentru n >k+lavem С, Cm +С 


Dând lui m valorile n, n —1, ..., & +1 obţinem: 


k+l k+l -k 
Сны = Сп TC 
k+l ТР. 
Cn = Cl Е Cl 
jl pu E 
ecd = Ck t od 
| k к, к kH 
Cal 7 Cn + C4 Срд Срд 
kW nk а hehe le le Ж 
CL = Сү. deci Су T Ca Tese T Ск Т с = e Hl 


Ráspuns corect b. 


AL - 207 


Se scrie termenul general 


3 16-К 1 К 216-4) k 
T, ck x x4 | = k > 3 4 
К+1 16 16 


4(32-2k)-3k _128—5К 
12 > 38 


N © k e [0,16], k EN => 


k = 4; k =16 => Doi termeni nu contin radicali 


Răspuns corect b. 


AL - 223 


2455) (a*z)(n-2) a2-22*52-a22 
“17552 a -2, Ë 2, -2, Ë 
PE ш. = 
“ВЇ-ы дота 


2 2 
а - 22] z - zo] 
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Z-ZZ,-Z22,—Z-Z25-z2,-—-Z-— X-Y;--X-Y > X =0,Y e R 


| 


X +Y, Z =Yi— -iZ = Y 


Ráspuns corect d. 


AL - 232 
2-a -(z-a)(z-a) - (z-a)(2-a)» z z-a[z + z)+ a2 = 
a da Reza? 25: -p2 = Ер = 2a.Rez-—b2 


(b = г)(ь + 2) 
(b z)(b-z) 


p? -zz-b(z-:) 


bez b^ +b(z-z)+zz 


b2 — „| — 2ib Im z 


p —-aRez-ibImz 


I2 (a b) Rez| Е IRez|-|a +b 


Rez|-(a b) d IRe z|(a +b) 


2 
fenes) + b? (Imz) (ке) (a? -5?) mc 
\ а+Ь 
Răspuns corect c. 
AL - 250 


Se folosesc formulele 1 + cosa = 2 cos? 2 8 sina = 25іп 2087 


Avem: 


ова ЫЕ РЕ cost isin = 
2 2 2 2 2 


MEE 


Răspuns corect a. 
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AL - 259 


Avem o" =1 51 1+ф+@^ d 
Inmultim relaţia dată cu 1— о. Avem 


(1-0)S =1+204 39? +... (n jo 2 нд?! 


x: = 


o 20? (n 1) "71 -no 
Avem (1-о)5 21-94... 91 no" = —n 
(1-0) =-п 
n 
5- 
@—1 


Ráspuns corect с. 


AL - 274 


o «(Pr sent 
(1+) = (2) [s sin š V [osi 


(iei = 00 cli«c2(1)« (4) ed c có Cs c y = 


> E = 2" cos 


Răspuns corect c. 


AL - 286 
Identificând matricele avem 
х-2у+2-1=0 1 — 1-1 
2x—y+3z—3t = 0 2 =1 3-3 
= =0>a=0 
x+y+z+t=0 1] ] 1]. 1] 


2x+(a-l)y+2z+ar=0 2 a-l 2 a 


Ráspuns corect b. 
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AL - 310 
АП! A.A +—; b =b Et. 
4,417 Un > n+l n 
l l n l n n(n-l) n 

a „b=—>a ; b,-2—|14-2-..-(n-1)|4 | 

п(3п+ 5) { 
b, = —————- Într-adevăr 

24 


1 
2-5 4 


Ráspuns corect d 


AL - 317 
Trebuie ca un determinant de ordinul doi format din A sá fie diferit de zero si 
toti determinantii de ordinul 3 din A sá fie nuli 


B24 
| 2 4 А 
Fie 2 -2+0> A =]! 2 3|=2(8-1)=0 
124 
1 24 
eA a 3--2Qa-1-022a-7 
2а 2 4 


Pentru aceste valori: 
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8 1 4 8 1 2 
А|,-1 a 3-0, Ауа a 2-0 
1 2а І 2а 2 
Ráspuns corect b. 
AL - 323 
p 1 2 8 24 T. 2: 2 
Dacă 1 a 2-0, 1 2320 |a 2320 © 
1 2а 2 124 2a 2 4 
2a —-2af = 0 
1 
22 2(8-1)-0 — Pentru а. matricea cu rangul 2 
2(1-20)-0 
: В 1 
Deci rangul РЕЗОВ nu fzl. 
Ráspuns corect d. 
AL - 332 
2 
х2у ху ЭЎ, d Xy pa 
1 1 
A-—|x —Xy x? = — d 0 D y|- 
Xy Xy 
y2 -ху x e ae 0 23 
x У 


= -(1+ x)(x? +у)\х-›*) 


Răspuns corect e. 
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AL - 336 
h bh h 
Fiindcă: çs = a _ b _ 2% avem: 
2 2 
1 
la — 
bc 
1 
р Ti led 
ac 
1 
lc — 
ba 
Ràspuns corect b. 
AL -351 
x a а а lx+3a ааа 1 a a 
a x a a| x+3a x a a 0 x-a 0 
= =(х+3а) 
а a x a| |x+3a а x a 0 0 x-a 0 
a a a x] lx+3a a a x 0 0 0 x-a 


(x43a)(x- aJ. =0= x = 3а, х, =х = х4 =a 


Ráspuns corect e. 


AL - 377 
1 —m 
—m 1 
A=|2 1 j; =1+2mz0 pentru mz —— 
1 2 
3 m-1 


l -m -l ] -m -1 
Acar =|2 1 m =] 2т+1 2+m|=6(1-m°)=0 
3 т-1 l-m| |0 4m-1 4-т 


—m-l т--1 
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2 1 
1 : 
Pentru т---- A = 320 As e acelaşi 
2 princ 
2 

= тє {—1, 1} 
Ráspuns corect d. 
AL - 385 
Metoda 1. Sistem compatibil simplu nedeterminat => necesar са det A = 0 

a p 1 

1 af l1|-B(a-1) (a+2)=0 

1 B « 

a 0 1 
0-0-4-11 0 І |= x sauz necunoscută secundară, exclus 
10 
1/4831 
а-1-А-11 8 1| rangA- 1, exclus 
1581 
2 pg 1 
а--2-5А-|1 -2f 1 |> pentru p z 0 posibil ca x sau z să fie cunoscute secundare 
1 B -2 
-2 p 1 


dacă z= nec.sec. : Ac=|l1 -258 f|-0 


eo +28-05 8= 2+0 
p 1 1 7 
dacă x-nec.sc. : Де = |28 1 f|-0 
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1 
pentru 2422-2: x2zzA,y-- x3 (1 H 3) verificá ecuatiile principale 


Metoda 2: 
Inlocuim x,y,z în sistem şi identificăm VA e R 
Răspuns corect d. 


AL - 409 
Avem: ху -хжх-3х-(22 -1)х 


Presupunem х, (2% = 1) х $ demonstrăm cá: 


К-1 
ҮН? EIE 
s ex-[( -r)s en 0) (07 21) 
deci 
(227 -1)х=в[(27-1)х-х|]-х, VxeR 
(22 -1)«- (8:2" -8- 8-1)». VxeR 


2 


22^ 4128.20.17 & 2?" g.2 416-0 


e (2 -ay 0 2 246 n-2 


Ráspuns corect e. 


AL - 416 
= (asb)*e - (ma nb p)*c 2 m(ma e nb p)* nc* p 


E, =a*(b*c)=a*(mb+nc+ р) = ma n(mb Fnc4 p) р 


т(т-1)-0 (1) 
din E = E, 4n(1-n-0) (2) 


p(n-x)-o (3) 


т=п dar atunci op. * este comut şi nu ne intere deci а; b) р=0 iar (1) si (2) ne 


Ec (3) poate fi satis. in 2 cazuri a) 


m=] si п=1 | când * este comutat. 
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şi m-1 şi п=0 
m-0 si п=1 când * nu este comut./ceeace ne intere. 


Deci solutiile sunt: (1,0,0) si (0,1,0) 
Ráspuns corect a. 


AL — 425 
Avem: 
0010 0100 
0 1 0010 
х2-|98 Нь ‚ AO SR 
1000 0001 
0100 1000 
Dar 1997=4.499+1 
499 
x1997 =(х®) Хү 
1997ү/5::-23143 3 
(x | x [x Х = ХХ 201 
Ráspuns corect c. 
AL - 430 
пл (x), fa (x)>0 5 x>0 
fa (Im (х)) = În ° fm = fnm 
0 ,fa(x)<0 х<0 


А 
În ° fe fe ° fn În е=1 
* 
f5901? fn = fa ° f5991 =A ° 2001n=1— пем 


Ráspuns corect b. 


AL - 431 
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Inversul lui x in M este elem. simetric al operaţiei x', adică: х-х"-1 sau 


(a bX2) (a'« b' 42) - 1 aa 4 2bb'+ A2 (ab Ба’) 21 


aa + 2bb'=1 
> Nec.: А #0, 
ba'+ab'=0 


Dar, mai trebuie ca 


1 2b 
0 a 
а!- = 27 2 2 
ŞI A A => a“ —2b“ =+] 
1 1 -b 
pan =— eZ 
Ab 0 A 
Răspuns corect c. 
AL - 432 
Elementul neutru e funcția identică 1 = fg 
X ede a 
T 
1 
Л VS = (x. y). V(xy)eE 
T 
1 i 
x 78240 l): 537 1-1 = (х,у), Ух, ує R 
T 
1-1 
-141-0 
1 2 = t=l1> Ју, adică 
--18---0 
2 2 
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1 
8(х,у)- iQ GA : 
Ráspuns corect e. 


AL - 442 
z*e—z, VzeC  *este evident comutativá 


z(e+i)+ie-l-i=z VzeC— e+i=1 


e-l-i 


2-iz 


2521-41-28 == уг 
2-1 


Deci orice zeC^ 1-0 este simetrizabil astfel incát (c 3-8) este grup 


abelian a = —i 
Răspuns corect f. 


AL - 458 
Condiţia de comutativitate X - X ' = ХХ , unde 
lab 1 a' b' 

X=|0 1 с|, Х'=|0 1 c'|, implică: ac'-a'c (8) 
001 0 0 1 


Dar (*) nu este satisfăcută pentru orice a,b,c e R în cazurile subgrupurilor 


generate de matricele d) şi e). 
Astfel, sunt comutative subgrupurile generate de a), b), c), si f). 


Definim, acum, f : (R,+) > (G.-) prin 


10 10х1110 х 
Avem | /(хжх)-101 0 1-10101(01 0|2 f(x): (х) 
0 0 00111001 


Таг f este bijectie. 
Ráspuns corect c. 
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AL - 481 


+ | зэ» 
Ээ» 
Ao 


Ráspuns corect a. 


мам 
БӨРТЭ 02222777 

deci f:Co C, pet) 2705) (3) r9) rG)7()- 

AOT уф) 

пб) = cos -1 deci f(i)=+i> f (x yi) 2 x pi 

vof A r(2)=2 


(sunt morfisme şi bijectii) 


S(z) z+z 2Rez 


Răspuns corect e. 


AL - 505 


n п-1 
=а„х +ах Frat + 
f 0 ai a, x+ 4n 


/(5)-/()=a (15" -7") ea (151 71 ona, 1 (5-7)= 
4 =8k, keZ, absurd 


Răspuns corect b. 
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AL - 513 
f(-1)22 
f (2) = —] ; Din identitatea împărțirii 
у(х) =(х2-х -2)о(х)+ mX + n; deducem 


"rue zi P 


=>—Х +1 


Răspuns corect a. 


AL - 525 
Se face împărţirea şi se aplică Algoritmul lui Euclid 


2X? -7X2 +AX+3  |Х?З-3Х?°+иХ+3 
2X? +6X? -2u X -6 2 


/- X? «(4-2u)X -3 


X? -3X?+uX+3 | х2-(2-2и)х+3 


(ош) | ХЭ(1-2643) 


| -(A-24-3) X? «(u-3)x -3 


(азаа) зав) (ашу 


/ [(4-22)(4-2u-3)* u-3|x «(12-34 64) 20 


23 A-2u-4 - и--1 
(4-2u)(4-24-3)-u-3-20 (4-2 


Răspuns corect d. 


AL - 528 
P(x+1)- P(x) = 43 «6x? +4x+1, (Y)xeR > grad P=4, 


> P(x) = ах^ 


tbx +сх + ах+е; 
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* ea ee easi) [а 3х2 +3х+1)+ 


by? сх? ах-е= 


Р(х+1) = P(x)a(s 


e +2х+1)+4(х+1)+е ax 


4 


= дахэ + (6a « 3b) x? «(4a 3b 2c) xk a be cd = х” +62 +4х+1 
а-1 a= 
ба +3Ь = 6 b-0 : 
© © © P(x)ex +k, keR 
4a+3b+ 2c=4 с-0 
а-б-с-4-1 d=0 


Răspuns corect c. 


AL - 529 
f(a)= p. f (b) р, f (c) = p, f (4) p. 
a,b,c,d € Z diferite. 


= f-(x-a)x-»)(x-c)(x-d)g*p.g z|x] 


Dacă (3) X €Z: /(Х)=2р = 


(9) (xo -a)(xg - 5)(x - e) (rg - d) (xg) 9 +p = prim. 


Egalitatea (*) este imposibilă deoarece р este număr prim. Rezultă cá nu 


există Xo eZ cu /(ху)-2Р 

Răspuns corect a. 

AL - 535 Notăm rădăcinile XpX9,X4 cu: u-r,u utr; 
X, +X, +X, =—— 
ТОЭ 2 


с 
хро + Хү T X434 = m c 


XpX4 = 
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b 
шаг 
За 
elimin 
ju -r2 - Š — 2b i127a^d-9abe-0 
a u Şir 
(4-/2)--2 
alu -r^ үеээс 


Răspuns corect c. 


AL - 540 


3 3 3 | ! 3 
(х + +х;)=(х FX, d x,) 


3(x, кх, Яя x, (xx + хх, +X,X,)+ 


i334 -(-2У -3(-2)(-m)-3 - -6m -11 


x ecd + mx? — x 

Май p 

x3 2-23) + mx, -x, p = хү x) x, =—2(-6m—11)+m(4+ 2m) 2 = 2m? «16m 24 
NE 


x, = -2x3 + тх — X3 


— 2m2 +16m+24=24 © т=0,т=-8 
Ràspuns corect d. 


ELEMENTE DE GEOMETRIE PLANÁ SI TRIGONOMETRIE 
(simbol TG ) 


TG - 141 
Ecuația fasciculului de drepte ce trec prin intersecţia dreptelor dı şi d» este 
(2+4)x+(24-3)y+6-44=0 (1) 


Ecuația unei drepte ce trece prin P este y – 2 = т (x - 2) 


Punem condiţia ca această dreaptă să treacă prin punctul (4,0) respectiv (- 4,0). Găsim m = —1 
1 З 
respectiv шаал, Obtinem douá drepte (2) х-у-4-0 şi х-3Зу-4-0 (3). 


Conditia ca dreapta (1) sá fie perpendiculará pe (2) respectiv pe (3) este: 
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2+4 : 2+4 
— =] respectiv --------3-» 
24-3 24-3 


1 11 
А = d respectiv A = z Obtinem două drepte 


(4) x-y42-20 (5) 3x4 y-2-0 


Ráspuns corect f. 


TG - 148 
| 
Avem: m = 2, icm 
Di 
0-4 == 82459. 0=135? 256 2450 
1+2— 
3 


Ráspuns согесї c. 


TG - 174 
Determinám centrul şi raza cercului ce trece prin cele 3 puncte: 


(x-a? «(y- 5^ =? 


(i3) eb) o 


Da = OT2 +r? > OTT =00 -r° 
2 169 49 50 168 


OT H = 
36 36 36 36 


Răspuns corect c. 
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TG-181 Fie М(х,у) 51 N (x, yx ) de pe elipsá: avem 


LpeL-120 — х2 —Sx+p=0 


pt -S-m(S-2c) 
у=т(х-с) > 2 2 
ууу = Р= т (p- eec | 


1 1 MN 
FM FN FM.FN 


Răspuns corect a. 
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ELEMENTE DE ANALIZĂ MATEMATICĂ 
(simbol AM ) 


AM - 015 
Avem 
1-п 1-2 
Hn 21) 
п2+п |n2+n n2+n |п2+п 
1-и | 1-и 1-2n M-2n 
ар = 1+ 2 2 1+ 5 
n* +n n^ +п 
1-3n 
п 
п2+п п2+п 
1-3 1-3н 
Їн 3 >e Le еа. 
n* +n 


Ráspuns corect b. 


AM - 020 
Limita devine: 


im [а(уп+1-уп+3)+ь(уп+2 - n3) (aet) | 


= lim (а+Ь+1)уп+3=0Ф=а+Ь+1=0 
n—»oo 


Ráspuns corect b. 


AM - 029 
Limita devine: 


: n 1 . n 1 1 
lim 2 — = lim È | ) 
ñ—° k=] 4 5-1 1990 к=] 26-1 2k-«1/ 2 


WE 1 1 
= lim 1 = 
n—° 2 2n-1 2 


Ráspuns corect d. 
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Ráspuns corect d. 


AM - 100 


: ЭС ёс 2 
Arátám că singurul punct de continuitate al funcției este FE 
Fie X9 ER\Q si (Xn N cQ cu x, n 620 


Avem f ( xn) = 255 Р ELS 285 xo * 2x9 = f (xg). deci f nu e cont in х 


2 
Fie x TUBE (xn) „N © R^Q CU Ху dcs х0 
Avem f (za) 2x, 3,219 2739 = f (x9) 
2 
Dacă My arunci (V)(xs)ueN: Xn Хр avem 


4 
f (xx) -» /(ху) = 3 , deci conf. T. Heine f este continuá doar in хә == 


n—»00 


Ráspuns corect d. 
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Culegere de probleme 


AM - 102 
0 xe (7-11) 
! Р 1 х-1 
Sestiecá x — 
n—90 | co x e (1%) 


1+х” x? +4) 
Se vede cá şirul a, (n) = " nu e definit în x= 0 
x(x +1 
x” etes] 2 4 
Trecând la limită avem lim a, (x)= lim - LE 
n—»00 n> P 1 x 
X 3 
x 
lixe(-1,0)o(01) 
X 
f(x)243, х=1 Deci 4= К \{0,-1 
2 
* ET. x (—®, 1) (Lo) 
X 


f(1-0)2125- f(1«0)23- f(0) Deci D - (1j 


Ráspuns corect b. 


AM - 104 


А 4 2 2-1 +2 
Se foloseşte inegalitatea ——1«|— |< — 
x x 


A Р x Р 
Pentru x > 0, inmultind cu — se obţine 


2 X x|2 2x 2 "E 2) 2 
1 « <—.—= rezultă lim —|—|=— 
x 3 3!x x3 3 3 


х-03|х 


х»0 
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x ! 
Pentru x < 0 inmultind cu 3 se obține 


2 Xe X2 х(2 owes 20172 2 2 
O— < « 1| şi lim =—>a= 
x3 3|х 3 x х-03| х 3 3 


х>0 
Răspuns corect c. 
AM - 131 
Avem: 
г) (0) - im PEEL i LO) 
ын 
33. când хэ- 
- lim 4 — Š =0 
x—>0| n 
ER cánd 22 
X n 
deci f este derivabilă în x=0 şi f (0)-0 
Ráspuns corect b. 
AM - 134 
Functia se scrie 
х7, xe(-,-1]u(0.1] 7x8, x e(-,-1) (0,1) 
f(x)» x5, хє(-10| f'(x)= 5x4, xe(-1,0) 
x^, x e (Loo) Ax), x € (Loo) 
fs'(-1)27252 f,'(-1) 
B Ан fs 0)-7» f£, (1)-4 
Ís (0)= 7, (0) 


Deci f nu este derivabilă їп х--1 si х=1 
Răspuns corect e. 
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AM - 143 


(3- = Ж ы у(х) = do c1). =3-/х-1|> Р=[,®) 


3-үх-1, хє[1,10] 


3-4x-120 şi essi o=] 
J4x—1-3, x € (10,%) 


1 


- , x e (1,10) 
i Е 2үх-1 
— ! x e (10,20) 
24x -1, i 


Ја) ==; fs'(0)- -— fa (10) - >u = {1,10} 


Răspuns corect d. 


AM - 150 
Punem succesiv condiţiile ca f să fie continuă în 1, derivabilă în 1 şi de două 
ori derivabilă în 1. 


7(1-0)=0, f(1+0)=a+8+y>a+ß+y=0 (1) 


1 
s zi xe(01) f'(1-1 
2ax+ В, хє(10) fa Qa В) 


>2a+f=1 (2) 


Pe 327 “ош >2a=-1 (3) 
2a xe(Lo) /,"2а 
().02) (3) а=. 8-2, у--2 


Ráspuns corect d. 
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AM - 173 
7 
Avem f'( )= 2 Ec.tg »- f (x9) /'(ху)(х-җ,) 
(x43 
: f -6+Jl4-1 4 
Flua y Ja [хэ | 
2 
= y=2x+8- 2414 
Răspuns corect e. 
AM - 186 
f(x) = n(x? E 
Fie: 2 
2x -(x-1) 
Хх) = [= <0 
( x^1 х^ +1 
Tabelul de variatie 
x 0 1 со 
i 0 
f Ш 0 - 00 
Deci /(х)»0 pentru хє(-о,0) 
Răspuns corect c. 
AM - 200 
Trebuie ca f'(—2)=0 51 £'(2)=0 
(2x a? I ) х3 +ах Sayay 
f(x)- 2.30 ; 3⁄2 
(x +1) (x +1) 


8+4-a=0>a=12 
Răspuns corect c 
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AM - 207 


Avem: f'(x) = 


ах 


xax +b 


; f'(x)202 x20 f(0) Vb =1 


Pentru ca D sá fie interval de lungime minimá trebuie ca 


Ráspuns corect e. 


AM - 215 


Avem: 


—00 


Ráspuns corect b. 


AM -217 


Avem: 


Fie: 


-4ab > 0 


-1 1 00 
a+2 а-2 + 
+ p 
a+2>0 
> a e(-2,2) 
a—2< 


f(x)=2n x+ 2 4х+т —m+l 


x> 0 


2 
Р(х) = 5e2x-4-0e 2:2 - ax «2-0 
X 


=> X12 =] 
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Sirul lui Rolle 
x 0 1 +оо 
— 00 m —m-2 + 00 
Trebuie ca: m- -т-2<0=т є(-1,2) 


Răspuns corect c. 


AM - 250 
Avem: F(x)- f(0) = х7 (0(x)). unde 0(х)-0-х cu 0 e (0,1) 


l 
f'(x)=-— : vx e [0.1] 
сар 
1 1 
Avem: 1--1 у :Vxe(0.1) 
x+1 1+0. x] 
Deci 0-0(х)-35:1-1 vy e (o1) 
X 


Aaa pe e ttl. 
x—0 x 2 


Răspuns corect c. 


AM - 251 

Pentru xz0, f(x) = [sin 1) . Dacă f admite primitive pe R, fie 
F:R >R o primitivă. 

Atunci F(x) = хп ec, Үхж0,сєК. 


Cum F este continuă pe R > F (0) -С 
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lon. Poe). c. cd 
Cum F este derivabilă ре R = F'(0) = K = lim = lim sin- , 
х—0 х-0 x0 X 


limită care nu există. Deci am obţinut o contradicție, aşadar f nu admite primitive pe R 
Răspuns corect f. 


AM - 254 
f nu are proprietatea lui Darbaux pe [-1.1] — f nuare primitive pe [-11]. 


Într-adevăr 1-10) 51 ол 
пае) 2з 


pi 
nu este interval 


sunt continue fără ca f să fie continuă pe [—1, 1] 


Ráspuns corect e. 


AM - 270 
Schimbarea de variabile tgx = t > х = arctgt e(t) 
1 л л 
o't)- x | : Е R 
©) 2+1 272 
ИРЕГЕ ҮБӘ БЕ ura ЧЫ е: 
ТЕМИ Ж кж с 


| 1 
wi Pri )ec-n нэ rc 
cosx 


Răspuns corect b. 


AM -278 
i cos 
I=|—— А x; J2[———— - dx 
sin x + cos x sin x + cos x 


1+Ј=јах=х+с 
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cos x — sin x 


J-I 


: dx = In sin x+ cos x +c) 
sin x + cos x 


2I =х+с| - In|sin x + cos x|- c, 


r= (x In [sin cos x|) Hk 
Răspuns corect d. 


AM - 282 
(8-р 16х-16-1х ОР (10+)? 36x -36 = (x 8) 


x-54|x-3| |х+5—|х-3| [x«10-|x-8| — [x10-[x-8] 
= f(x)= I , 0X [3,8] 


2 2 2 2 


2x+2 8 (18 |2х+2 
/@-\ = Re E =—2+3=1 


= F(x) =х+с 


Ráspuns corect b. 


AM - 285 
| 2 2 
1+х 1+х ах x 
12 [7 m eI E 
X хийг m ККЕ 
Ба. 
1 1 
йг [—* | In 1+—|+С 
1132 | 1 (2 х2 х 
х\1+х ог 
unde 2 
x +1 x 


2 
\ 1 
аар em e LE 
X 


—I-2wNli-x 


Ráspuns corect b. 
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AM - 293 


3 1 1 1 
ap = — |14 3 H 2 Кыл 
ý | >= ша 
n n n 
3nd | 


ша ei 
n 


Alegem funcţia f:[0,33]2 R, /(х)- 


ап 


1 


1+х 


369 3(n-1) | 


integrabilă şi diviziunea 403] = o Зэн 


care este continuá deci 


nnn n 


Р 3 6 3(n-1 
şi punctele & = E i exiis | | 
nn n 


3 
lima, "du = 21+ x g= 2(Уї+3 4 +0)=2 


Răspuns corect b. 


AM -307 
E Ve 
2 
Cazul I. ас! x^ +а|= 
E eri 
1 3 
Е(а)= | (2 +а)ж= Е «| [же 
0 3 3 
Cazul II. -1«ax0 
Уа 1 
Е(а)= | (2 -а)а+ | (3 Jasa a азі 
0 v-a 3 3 
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Cazul III. 0«a 


1 2 1 
F(a)- х ка) а= жа 
0 3 
Răspuns corect c. 


AM - 326 


Avem integrală pe interval simetric din funcţia impară f (x 


Iis e 


Deci 1-0 
Răspuns corect c. 


AM -351 

Ecuatia i +2(х—1)г+4=0,ше A=4(x? -2x-3) - (x1) (x3) 
Dacă  xe(-L3),A«0 si tt eC ^R cu В|-15|-2- Dacá 
хе (-,-1|0[3,), A > 0 şi tt ER cu £y =1-х+ух2-2х-3 


1+ x+ Vaz? 2x-3,x23; Ex Vx? 2x-3,x23; 
х+\х^ 2x—3,x<-l 


1 
f(x)= 2 хє (-1,3) 


14 x4 4x? 2x-3,x23 


1-х 4x? 2x-3,x €-1 (x) | xd ^ 2x-3,x €-1 
215) = 
1 


Se calculeazá separat 


1 =? -2x-3dx (х1) а= D) (x-1 -4-2m 


х-1+ү(х y à 
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Atunci 


—q 
Уу 
— 
= 
— 
= 
| 
298 
RUN 
баян 

= 

= 

= 
N 

16) 

= 

U 
“энээ, 

= 
Lo 

Б, 

= 
w= PB 


(iex? 2x з а= 


2133345518 


7-345 
2 
Ráspuns corect d. 


AM - 369 


4 2 
Avem: x +2x -x 2x+2= (a +х-1) +1 


1 (x +х-1) ) 1 
= | —— dr=arctg(x х-1) 


Deci ^ie eni) 


= arctgl arctg( jc | a 


Ráspuns corect d. 


AM - 390 


-1 


| 1 х2 1 
= Í DT dx = arctgx 
-lMx^41 2 


Răspuns corect c. 
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AM - 406 


Ráspuns corect b. 


ч 


N 


о |Ҹ O — 


V 


2л 


Aja 


T 


оо o 


—N]N 


2 


sin? ісоѕ tdt = 


(1— cos 4t) dt = - 


= 
— 
— 
| 
= 
& 
= 
= 
lI 
g. 
3 
~ 


N sin? t cos? t 2sinf cos tdt = 


sin? 2tdt = 
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